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Scbcr ©eBilbctc fprtd^t gcIegentHd^ t)om ,/^}lanfton" unb 
baö, rt>a^ mit bicfcm SQSorte bejcid^nct wirb, ift roäl^rcnb bcS 
Ic^tDcrfloffcnen Sa^rjc^ntä ein jicmlid^ populärer ©egenflanb ge^ 
roorbcn. 2lber tro^bem gibt eä nid^t attju Diefe Scute, roeld^e 
fid^ bie intereffante 9BeIt ber frei im SBaffer flottierenben Sebe- 
roefen genauer angefel^en l^aben unb mit i^rer SRaturgefd^id^te 
vertraut finb. 6ine Sinfü^rung in biefeS ©ebiet, weld^e gemein= 
Derftänblid^ genug märe, um aud^ ben Saien ol^ne ©d^roierigfeit 
mit ben Elementen ber 5ßlanftonfunbe befannt ju mad^en, gab 
es biäl^er nid^t. ®iefe§ Heine 33ud^ mitt nun jene Südfe aix^^ 
füHen, unb alä 3Serfaflier beSfelBen glaube id^ bie Hoffnung liegen 
JU fönnen, ba^ eS feinem S^eie, eint Orientierung über baS 
ganje einfd^Iägige ®ebiet nad^ bem neueften ©tanbe unferer 
Äenntniffe ju geben, auSreid^enb entfpred^en mirb. 2Ber aber 
nod^ tiefer einbringen will, ber barf fid^ nid^t auf btefe gemein^ 
Derftänbiid^e älnleitung unb bie roifjienfd^aftlid^en ©pejialmerfe be= 
f d^ränlen, meldte ba§ 5ßlanf ton bel^anbeln, f onbern er mu^ felbft ^ang^ 
ne^ unb 3KürofIop jur §anb nel^men, um fid^ einen ©runbftorf 
t)on eigenen äfnfd^auungen ju erroerben. 3)ieS mürbe inäbefonbere 
aud^ benjenigen SBertretern be§ Sei^rerftanbeS (l^ö^erer unb anberer 
©d^ulen) ju empfel^Ien fein, meldte bie ?taturgefd^id^te be§ ^lanftonS 
für ben Unterrid^t oerroerten motten. SSietteid^t lommt eS aud^ 
in näd^fter 3^'* baju, ba^ in 5ßlön biologifd^e ^Jerienfurfe 
Deranftaltet merben, unb für biefen ^att mürbe bie t)orliegenbe 
©d^rift einen bequemen Seitfaben abgeben. 

$ßlön, »iologifd^e Station, @nbe SRärj 1907. 

Dr. (8>tt0 Bü^üxidB. 
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Seit etwa itoci ^äf)Xit\)nitn ift cijt gorfd^unggjtücig §ur 
Stute gcbicl^cn, bcr fic^ mit bcm Scbcn in unferen ©croaffern 
bcfd^öftigt, infofcrn bicfcS eine xdäit güttc öon mcrtroürbiflcn iicr^ 
unb ^flans^ntücf^tt umfaßt. (£inc lange Seit l^inburd^ l^atte 
man biefen na^e Itegenben ®egenftanb ber S3eobac^tung unb beS 
@tübiumd DöOtg unbedd^tet getaffen, weit eiS fo fd^ien, aU fei ei^ 
gar nid^t erft ber 2Ri|l^e lfDeT;t, benfelBen gleiB unb ein gteicbe^ 3Ra6 
tjon inteHeltuefler Slnftrengunj auf bie naivere ©rforfd^ung ber 
Drgani«fmentt)elt unferer ein^eimifc^en SBofferlad^en unb iBinnen- 
feen ju öertoenben , weld^e man feit langem fc^on bem impp? 
nterenben SWeere unb feinem ftaunen^merten Seben^reid^tume 
ju toibmen gemo^nt toax, (£^ beftätigte fid^ l^ierbei bie atte 
Erfahrung, bafe über bag gerncriiegenbe, aber in bie Slugen 
@j)ringinbe, ba« befd^eibener fid^ Oebenbe unb in ber SRä^e Se^ 
finblid^e lei^t ber 9}ernad^Iäffigung anheimfällt. ©lönjenbe 
Sorfd^unggejpebitionen l^atten un« mit ben lebenbigen ©d^dgen 
ber ©atjflut befannt gemad^t; in ben Soboratorien ber Sooldgen 
unb Sotaniler fc^roelgte man in ber SSelounberung ber auf* 
gefifdjten Objelte, 'weld^e auc^ lüirflid^.. ba^ boHe ^^tereffe 
gan}er Generationen t)on 9iaturforfd)ertt in ^(nfpruc^ }u nehmen 
geeignet waren. 5Ri(^t2 ift unter berartigen Umftönben begreif- 
lid^er^ aU bag au|er ben Slquarium^Iieb^abern unb Dielleid^t 
Seuten, bie au§ ber Schute be« trefftid^en atofemäfeler ^ertjor^ 
gegangen waren, <igentlicft niemanb boran badjte, fic^ einge^enber 
mit bem ©üfewaffer ju bef äffen, um ju ertunben, wa§ wo!^I 
biefeg bei grünblid^erer S)urc^forfc^ung jutage förbern würbe. 
Da« $auptintereffe ber wenigen SBiffenfd^aftler, welche etwa bie 
^eimifd^en leid^c unb ©eebedfen ju it)rer @tubien5S)omäne 
machten, fonjentrierte fid^ öornel^mlid^ auf bie 3ifd^e unb bie 
größeren SSerlreter ber ^ji^f^ttenwelt, fo ba^ gelegentlich 
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2 I. begriff unb Ocgenftanb ber ^^brobiotogic. 

einige neue SBafferfäfcr, ftöd^erfließen unb Sibellen .jur 9lufs 
finbiittfl gelangten. SSon berartigi^n ©rgcbntffen nol^m aber 
aufeerl^alb beS SreifeS ber gad^genoffen faunt^ jemanb lüeiter 
Slolij. Sllgenforfd^er mochten bann unb mann tt)o|( eine größere 
Slnja^l neuer formen in ber niifroffoj)ifd&en SÖafferflora enlbecfen^ 
aber eg tarn mebct ju . weiteren ?lugblicfen no^ jur 9luffteIIurig 
unifaffenberer ©efefentäfeigfeiten, burd^ meiere bie gefammetten 
®clegcn^ett^funbe ein ollgemctneg unb miffenfd^afHid^e^ gntereffe 
gemonnen Ratten. 

S)a mad^ten in ben fec^^igcr 3o^^^,ii ^^^ borigen ^a^x^ 
^unbertÄ ffanbinabtfd^e SRaturforfd^cr bie ttlid&tige SSa^rnel^mung, 
boß eg in ben großen Sanbfeen Sd^toeben^ unb Slormegenö 
eine l^auptfäc^Itc^ au^ frei fc^mcbe^nben Srcbßtieren befte^cjibe 
S^iermelt gebe, bereu Vertreter, obgleid^ nur t»on geringer 6'röße, 
fo maffen^oft t)or^anben maren, boß il^re SRenge in einem 
großen SBaffcrbedfen nad^. oielen ^unberten ton B^^ntnern ge= 
fc^äfet werben ntulte. ^föbalb richtete fid^ bie 2lufmerffom!eit 
ber goolog^n auc^ in ben. übrigen Öanbern @urot)a« auf bie^e 
merltoürbige iSfeinfauna, unb fiet)e ba^ biefelbe fanb fic^ nid^t 
MoJ3 in ben nafje gelegeren bänifd^en, fonbern aud^ in ben 
öiel weiter entfernten Seen ber ©d^foeij üor. äRit biefer %ai^ 
fad^e mochte un« (1867 unb 1868) ju aÄererft ber ffojjen^ 
^agener lierfunbige ^. (£. SKüIIer befannt, unb er war e§ 
auc^, ber bawit bie 2lnregung ju einer fortgefefeten unb griinb? 
fidlen biolfogifc^en Unterfud^ung unferer ©innengewäffer über^ 
\)avipt gait. SSon ha ab erworben fic^ wiffenjc^aftjfic^e 2lrbeiten 
biefer 9lrt immer mtl^r greunbe unter ben gadEigelel^rten unb 
man erjiette aud^ eine ganje Stellte bemerlen^merter (Srgebuiffe, 
bie jur gbigt Iiatten, boß fi^Iießtic^ bie allgemeine Slufmerf^ 
famfeit ber berufsmäßigen fjorfd^er auf bie Semo^nerfd^aft ber 
einl^eimifd&en S3innenfeen ^ingelenft würbe. Slber e^ öerging 
boc^ nod^ manches ^a^rje^nt, e^e man eineu flaren unb einiger« 
maßen erfd^ö^jfenben SSegriff ton ber gefamten in unferen 
baterlänbifc^en ©ewöffern enthaltenen Organismen weit erlangte. 
l)enn biefe befielt, wie fic^ im Fortgänge ber Unter fitd^ungeu 
l^erauSgefteHt l^at, nic^t nur auS windigen fi'ruftajeen, fonbern 
aud^ aus jalilreic^eu 2lrteu t)ou SRäbertieren, SBaffer= 
milben unb 3itfuforien, bie mit ber gä^igfeit jum freien 
@cI)Weben im SBaffer begebt finb. SBegen biefer (gigenfd^aft, 
bie aber feineSWegS allen SBafferbewo^nern jutommt, bejeic^nei 
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man icnc im übrigen bunt jufammcngcmürfdtc ©cfeHfc^aft mit 
einem föoHeftiönamen (beröu^ tem ©ried^ifc^en hergeleitet i{t) 
unb ber f)eutjutage iebem @ebilbeten Befannt fein bfirfte. 
Ober l^alte ni^t^ bie JDle^rja^I ber Sefer biefer @(§rift fd^on 
einmal öom „$ lauf ton" gel^ört unb t)bn ber roid^tigen, fpöter 
ju be^pred^enben JRbllc, bie ba^fetbe in ber natürlid^en Öfono« 
mie ber ©emöffer fpielt? Slufter bem ^anlton giit eg aber 
noc^ Diele anbere tierifd^e SBefen in unferen Sleid^bedfen, 
nartientlid^ aud^ ^ fold^e, bte ftd^ In ber feierten Ufcrjone ouf^ 
^alten,^ in beren Sejirt bielfad^ ein üppiger '-^flanierimuc^i^ }u 
pnben ift, toetdjcr tjfelen f leinen unb auc^ größeren Drgani^s 
men jum SSerfted ober jum Sd^u^ üor ber tjom SBinbe er^ 
regten SBafferbelbegung bient. ig^ier leben bie Safer unb i^re 
Sarücn, bie (gnttoidlunggftabien ja^lreic^er S^^iflöfl^cr (Diptera), 
SBafferjungfern (Libeljulidae), ©afte (Ephemeridae) unb ff öd^er* 
Piegen (Phryganidae), fotoie bie^ Sippe ber SBaffertoanjen, bie 
fd^lammberoo^nenben Sßürmer, bie SRufd^eln, ©d^neden/ äRooj^- 
tiere, @d^n)amme unb ©ügmafferpolQpiett. "SanebeH gibt ei^ 
aber auc^ nöd^ eine äßenge fteiner ffrufta^een bon fd^mer^ 
fälligerem 83au, gröfeere gt^fuforien unb feftfi^enbe 3tdbertiere, 
bencn fämtlic^ bag Vermögen abgebt, ftc^ fetn bom Ufer frefe 
f(^U)ebenb tm SBaffer ju J^attett. 

3n ben tiefgrünbigen ©eebedfen tritt ^ierju nod^ eine 
britte SBelt laluftrifd^en Seiend, bie fogenannte ©runb- ober 
Ilefenfauna, toeld^e ben leid^en unb lümpcln oöttig fe^lt. 
Sie befte^t aud Sbfömmlingen ber Uferberool^nerfd^aft unb 
refrutiert ftd^ au« SBfirmern, SKoo^tieren unb gnfeftenlaröen. 
3)aju fommen noc^ einige SRufd^eln unb @d^nedEen. 

^infic^tlid^ einer genaueren 3)ef|nition be« ^lanltoni^ 
märe noc^ ju ermähnen, bag bie frei im 9Ba(fer fc^mebenbe 
Organi3mentt)elt, bon ber oben bie Kebc toar, burd^au« nid^t 
bto| aus tierifc^en SBefen, fonbern aud^, aud ja^lreid^en Srten 
bon mitroftopifd^en ^flanjenformen befte^t, iniSbefonbere an^ 
jtieberen fri^ptogamifd^en ®ttoa(i)\en, bie man in i^rer ©efamt^eit 
ald tilgen bejeic^net. 2)at)on mirb fpäter nod^ au^fü^rlid^ ju 
l^anbeln fein. 

3Kan bejeic^net neuerbingg bie SEBiffenfd^oft, meiere fid^ 
fpejiett mit bem lier- unb ^ßflanjenleben unferer Sinnengemäffer 
befaßt, aU laluftrifc^e ^^brobiologie, ober furjroeg a\§ @ü|s 
mafferbiologie. gu i^rem berufsmäßigen betriebe finb um= 
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faffcnbc joologifd^c unb Botanifc^c (b. \). algofoflifd^e) SennU 
niffe erfotberltci^. @d ift aber tDol^I ntögltd^, auc^ bem Säten 
einen metireici^enben Sinblicf in bad ©ebiet biefeS ntobernen 
Stücige^ ber Slaturforfd^ung }u öerfci^affen, toenn er bcn nac^? 
folgenben Sarlegunflen ein ernftcg S^tereffe entgegenbringt unb 
bic SRü^e nid^t fd^cut, \x(S) über ÜWe^rere^, toai^ in bem engen 
Stol^men biefed ^änbd^en^ nid^t mit toQer Sludfü^rlic^feit bar- 
gelegt werben fonnte, burc^ bie Seitüre größerer SBerfe ju unter- 
rid^ten. ?lm ©c^Iuffe üorliegenber Schrift teile id^ ein SSer^ 
jeid^niS berjenigen SBüd^er unb Slb^anblungen mit, toeld^e bon 
folgen, bie fid^ nö^er mit ben ffirgebniffen ber ©üfelüafferbio^ 
iogie öertraut mad^en motten, in erfter Sinie ju benufeen mdren. 



II. l|tlJ0rtrrf|er ÄüÄWtA. 

(Sd mürbe im obigen fd^on angeführt, bajs bem bänifd^en 
goologen % @. äRüIIer ba§ SSerbienft julommt, ben crften 
8(nfto§ 5ur SSerüdtfid^tigung ber binnenlönbifd^en ©eenfauna ge- 
geben JU ^aben. 5^em ift aber ^ier nod^ nacbjutragen, ba§ e§ 
in ®eutfd^Ianb balb barnac^ bie Unit)erfität§^)rofefforen ü. Selbig 
unb SBei^mann maren, meiere in ben fiebriger Sauren be§ 
Dorigen So^i^^unbertg fic^ il^rerfeit^ am Sobenfee in berfetben 
atid^tung forf^enb bemül^ten. ffor^p^aen ber beutfd^en SBiffen- 
fc^aft {)aben fid^ alfo gleid^fatt« fc^on erfolgreich ju jener meit 
jurüdfliegenben 3^it atö fflarfteller beö feineren SBaucS unb 
ber gortpftanjunggüerl^ältniffe einer größeren Sluja^I üon nie- 
bereu Krebstieren, meiere baS ©üßmaffer beöölfem, betätigt. 
2lfö ben eigentlid^en Segrünber einer miffenfd^aftlic^en ©een^ 
funbe ^aben mir jebod^ ben fd^meijerifc^en JRaturforfd^er 
5ßrof. fj. 21. gor et (geb. 1841) ju betrad^ten, infofern biefer 
feine miffenfd^aftli(^en Slrbciten öon fe^r großen ©efid^tS- 
^junften au8 begann unb burd^fül^rte. ®a§ SBer!, in meld^em 
gorel bie ©rgcbniffe feiner in ben Salären 1873 biö 1876 
ongeftettten Unterfu^ungen niebergelegt l^at, betitelt fi(^: „SDlates 
rialien jum ©tubium ber liefcnfauna beS ®enfer ©eeiJ" 
(Materiaux pour servir a Tetude de la faune profonde du 
Lac Leman). Slußerbem l^at betfetbe ©elei^rte feine ja^Ireid^en 
Beobachtungen, metcfje bie ^^brograp^ifd^en, pjtlfitelifc^en, joolo^ 
gifc^en unb botanifd^en (Sigentümüd^iEeien jenes großen ©eeS 
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betreffen, in ötelen ffeineren ©d^riften ücröffentlic^t. ^laä) il^m 
]^a6ch fic^ jmei iüngerc fd^mcijcrifd^e gorfd^er Dr. @. Slipper unb 
Dr. Dtl^mar 3wt^of mit ber gooloöte ber Sdpenfeen befaßt 
unb bie barin obmoltenben SSer^ältniffe öon biologifd^en (äe^ 
fid^tSpunften a\x^ ftubi^rt. Slamentlid^ betrieb ber lefetflenannte 
feine gorfd^unflen in fc^r umfaffenbcr SBeifc, infofern er nid^t 
nur ipunberte uon ©odöfeen feine§ SSatcrIanbe« be^üfllid^ il^rer 
tierifd^en Semol^nerfd^afl untet;fu(^te, fonbern aud^ ^(ü^flüge an 
bie ©eebedfen Sotl^ringeng, Dberöfterreid^g, Dberba^ernS unb ber 
ßontbarbei unternal^m, um bie barin üorl^anbene DrganiiSmens 
melt feftjufteHen. 

3n gtalien ift e§ ]^au:ptfädöli($ ber 3ooIog 5ßietro 5ßat3efi, 
$rofeffor an ber Unit)erfität ?ßar)ia, gemefen, toelc^cr burd^ eine 
3lnja^i öon @een=Unterfud^ungen bie ßehntniS ber lafuftrifd^eii 
Itertoelt feinet SSoterlonbeS geförbert ^ot, unb neuerbingg ift 
e§ feine begabte ©d^ülerin Slina SKonti, tüelc^e im Sinne 
i^reg berühmten Sef|rer§ Die füßtüafferbiologifd^en Unterfud^ungen 
auf italienifc^em Gebiet fortfe^t.. 

SBaS S)eutfd^Ionb anbetrifft, fo barf id^ mid^ fetbft ju 
benjenigen ää^Iejt; tüeld^e fic^ beruf iSmäfeig unb ttJä^rcnb öieter 
Sa^re mit biologifd^cn ©ecnftubien befd^äftigt ^aben. 3d& be^ 
gonnbamit 1884 im Sliefeni unb Sfcrgebirge, wo ic^ bie 
bortigen SKoorgetoöffer unb ^od^feejt unterfuc^tc. ©pdter begab 
id^ mid^ an bie ©aljfeen bei Einleben unb bie ftraterfeen 
(SKaare) ber ffiifel. ffleiter^in ej|)Iorierte id^ bie ®iluüial6edten 
$olfteing, äRedUenburgg, $ommerng' unb SBeft^^reufeeng, fomie 
neucrbing^ (1904 unb 1905) bie fombarbifd^en großen ©een 
unb öerfc^iebene SSinnengettJäffcr SKittelitalieng. 3m Sa^rc 1890 
begrünbete id^ am Ufer be« Großen ^töner @cei5 eine befonbere 
Mnftalt für ©üßmafferbiologie, Weld^e Tbi^ jur ©tunbe unauö^ 
gefegt in Setrieb geblieben ift. 

3n ber golge fonb ba^ ton mir gegebene Seifpiel Ieb= 
l^aften Slnttang unb e§ Würben aud^ an anberen Orten, bejm. 
in außerbeutfd^en Säubern, berarttge ftabile gorfc^ungginftitute 
errichtet* @ö j. S. aU cine^ ber erften bie biologifd^e SSer? 
fu($^anfta](t ju ßwoig in ginntanb, weld^e mit ber bortigen 
gorftalabemie t)erburiben ift. S)ann erfolgte bie SSegrünbung 
oon 8 biologifd^en Stationen in Slußlanb; etma^ fpäter er:* 
öffnete man ein gorfc^ung^inftitut öermanbten E^arofter§ ju 
Seffein grantreid^, mä^renb Slorbamerila feinerfeit^ gleid^ 
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mit einem S)u^eitb @fl|mafferftationen, bie in t)erf(l^iebenen 
©eengcgcnbcn errid^tet tourben, l^erbortrat. Stauen blieb arxä) 
nid^t jurücf, unb e^ befiftt je^ jmei berartige Slnftatten ju JRom 
unb in äRoilanb. hierauf fc^Iog fic^ Snglanb bem gegebenen 
Seifpiele an unb ein reid^er $rtt)atmann etablierte bort bie 
Station in ben SiorfoIf^Sroab«. Steuerbingg ift e« aud& in 
£>fterreid^ }ur ®d^5))fung bon biotogtfd^en Saboratorien ge- 
lommen; bdd eine beftnbet fid^ im Krater }u SBien, bad anbere 
}u Sunj|::@ee]^of in 9?ieberöfierreid^. SBie öerlautet, toirb fid^ 
aud^ Spanien an biefem gortfd^ritte auf teiffenfc^aftUc^em 
®ebiete beteiligen unb an' ber atfantifd^en ^fte t)on äRarotto 
eine änftalt in« ßeben rufeii, toelcfie gleich. ^eitig jur SSornal^me 
t)on marinen unb Ialuftri[d6cn Unterfu(j^ungon bienen foH. 

3n ber obigen äuf^äl^Iung njirb. mon bie ©c^tocij üer- 
miffen.. ^ier ift. tatfäc^ti-^ nod^ Icitie fpe.^ieöe Slnftatt für bio« 
logifc&e ©eenfunbe öorl^anben., Sber trofebem toerben laluftrifc^e 
gorfd^ungen bort mit größtem ffiifer betrieben, tt)ie fd^on bie 
Sjiftenj einer befonberen fc^toeijerifd^en limnologifd^cn Äommiffion 
betoeift^ meldte fic^ bie allfeitige Sjptoration ber l^eimatlid^eh 
©eenbedten angelegen fein läßi Unlängft toax j. ©. eine ein* 
gel^enbe Unterfud^urig be3 SSictttJalbftötter See« im ®ange, an 
ber fic^ eine 9lnja^I l^eroorragenber gorfd^er im patriotifd^^ 
toiff enfd^aftUd^cn 3ntereff e beteiligt l^at. $rafibent jener ftömmiffiom 
ift ber burd^ feine Haffifd^e Unterfud^ung ber ail^ätilonfeen be= 
fannte SooIoq g. Sf^oIIe (fflafel), unb um bie ©rforfd^ung 
ber lafuftrifd^cn ^ßffanjentüelt in ben fd^meijerifd^en ©eebedfen 
l^at ficft namentlid^ K. ©d^röter (Swri^) l^eröorragenbe SSer- 
bienfte -ertoorben. 

So ift binnen jtoei S)ejennien auiJ einem Ifeinen ©amen« 
forn ein möc^tiger Saum ertoac^fcn, an beffen SBurietn niemanb 
me^r rütteln fann. 811^ bie ju $Iön begrünbete erfte ©ü6= 
n)a^erftation in Xötigfeit getreten mar, gab ti freilid^ noc^ 
jal^lreid^e gad^teute, meldte ber Slnfid^t l^ulbigten, baß fidö baS 
SRateriat für bie geplanten Unterfu^ungen fel^r balb erfd^öpfen 
mürbe.. ®g beftanb überl^aupt bamafö nod^ fel^r aflgcmein bie 
äReinung, baB ba^ ©üfemaffer öiel ju arm l^infid^tlid^ feiner 
glora unb gauna fei, um für fortgcfeftte ©tubien immer neuen 
©toff ju liefern. S)iefe Sefürd^tung l^at fic^ jebod^ nid^t im 
entfernteften beftätigt, fonbern e^ fteßte fid^ im gortgonge ber 
l^^brobiologlfd^en Unterfuc^ungen t)ielmcf)r ba§ gcrabe ©egenteil 
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l^crau^, nömlic!^ eine Überfülle öon %xaQtn unb ^Problemen, bie 
pd^ an bie DrganiSmenmelt unfercr ©inncngelüäffcc fnüpferj 
unb biefelbe ju einem' nid^t minber intereffanten ©egen^ 
ftanbe ber Unterfud^ung mo^en, toie e« bie marine Sier^ 
unb ' 5ßflanjentt)elt notorifd^ fc^on feit S^^rl^uuberten für ben 
Siologeu gemefen ift. 

@^(ie6ti(^ ift nod^ ju ertn&^nen, bag fid^ in iüngft:: 
öerfloffener 3^it eine ganje Steige t)on namhaften Zoologen unb 
Sotanifcrn ber Srforfc^ung beg Seben^ in ben SSinnengelüäffern 
getoibmet l^at. Dl^ne ben übrigen Arbeitern auf biefem ©ebicte, 
njeld^c 'l^ier ungenannt bleiben, il^r SSerbieuji fd^mälern ju 
motten, feien ^ier l^auptföd^Iid^ biejeriigen ^erücrgel^oben, meldte 
ate energifd^c Pioniere bei ©rfc^Iiefeung ber neuen gorfd^ungg^ 
bomdne ber ©üfetnafferbiologie mit tätig getnefen finb. @g be- 
gegnen un^ ba bie9?amenöonE.Sl|)ftein, SS.Srel^m, ®.fflurdts 
^arbt, @.tj. ®aba^, D.gul^rmann, Sl.gritfd^, S-^^ufd^er, 
SB. ©arttnig, ©. ©ofer, g. Äönife, $. Äleba^n, at.Sauter- 
born, @. Semmermann, 6. ^enarb, D. ©d^meil, 
SB. ©c^mible, ©. Schröter, 3- ©courfielb, S^. ©tinge^ 
lin, @. ©trobtmann, SB. SBeltner, 21. SBierjejdfi, 
SB. SaDra, 5ß. SSogler, 3R. Soigt, g. 3eberbauer, 
K. 3iniwcr unb gf. gfd^ofle. 
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SKit bem gried^ifc^en SBorte „5ßfanfton" bejeid^nen tnir bie 
frei unb lüillenloö im SBaffer treibenben Sier^ unb ^ßflanjen- 
arten, meldte in ber großen SBaffermaffe eihe^ gefd^Ioffenen 
©eebedfeng fel^r jal^Ireic^ unb annä^ernb gleid^förmig verbreitet 
finb. ®g ift eine bunte ©efeUfc^aft öon mitroffopifc^sHeinen 
unb öielfac^ oud^ fc^on mit bloßem Äuge erfennbaren SBcfen, 
toeld^e in il^rer ®efamtt)eit unb quantitativ ben ^auptteil ber 
in unferen fteftenben ©emäffern oorftanbenen Sebetoelt barfteDen. 
Sine grofec SRenge fd^toebenber ^flanjenformen, bie fic^ bon 
ben im SBaffer gelöffen mineralifc^en ©ubftauijen ernä&ren, 
bilben ^ier mit ja^Ireic^en tierifd^en Organismen jufammen 
eine Üebenggemetufd^aft, innertialb beren ein SSer^ältui« toed^fel^ 
feitiger ©eiiel^ungen. bcfte^t^ fo baß bag ©anje cineu SKürofa?» 
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' moä ouSmai^l, in mtldiein [id) %ittt unb ^flonjen ebenfo 
■ geßenfeitig in i^ren Öfbenäanffitüd^en förbetn, lüie bieä in betreff 
bei SanbbeRiD^neT ffluS 
beiben 91atutreti$en be: 
lannteimalen auä) btr 
SqU ift. ®te DDn ben 
ninjigen £cC)liiebtiereR 
ausgeatmete unb Dom 
3Ba((et aufgenommene 
So^Ienfäute tviib Don 
ben $|Ianjenniefen beS 
SßtanHonä in berfelben 
äBeife afftniilieit unb jum 
Slufbau it|ied jarten ^ör^ 
pexi Demeubet, nie bieS 
Bon feiten bev £anb= 
geroäc^fe mit ber im Suft: 
meere vor^anbenen Sto^t 
lenfäure geWe^t, bie 
(onft in ifirer Mn^änfung 
ieglidieS Xieileben auf 
bem geftlanbe unmägtic^ 
matten mürbe. iSiele 
tilanftonifi^e Ißftangen: 
formen (^Igen) btenen 

ben SBertrelern ber 
€(^ti)ebfauno au<l) btreft 
gur 9Ia^rung, fo bog 
bie innigfte ^eitettung 
animalifc^en unb Ofge= 
fatiilif{^n öebenS in ber 
9}aturöfonomie bei @ees 
beden ju lonftalieien ift. 
Um \iä) $lantton 
ju UnferfucftunggjHJeden 
aai einem 2:eic^e ober 
@ee JU »er((^affen, bei 

m. 1. «M ¥Tann™„<B. *>""» ""■" f'i^ ""eä fein* 

mafqigen vle^ti aitd 
3ig. 1 erfii^tlic^ roirb. 



@eibenga)e, beffen (£inii(!E)tung avS 
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©einer toefentltd^en ßonftruftion nati) befielt ein fold^ed 92e^ 
au^ einem lonifd^ geformten ©ajebeutef, beffen Öffnung öon einem 
(Sifenringe gebtibet mirb, unb aug einem meffingenen (bed^er« 
artigen) Änfa^c, ber einen Slbflufe^a^n befifet. S)iefcn Seiles 
o<)})orat befeftigt man (menn e« fid^ nur um bte (grlangung.bon 
Dberflöd^en^^iilanfton l^anbclt) mit einer 3 biiJ 4 m langen Seine 
am ^interteite bei^ Stuberbootei^ unb lägt il^n mä^renb einer ettoa 
10 ffllinuten lang fortgefe^ten gal^rt mit mäßiger ©efd^toinbigs 
feit burci^d Sßaffer gelten. 2)ann mirb bad 93oot angehauen 
unb baö Slefe über ben ©cefpiegel gel^oben; hierbei läuft fo* 
gteid^ aOed mitgefd^öpfte SBaffer burc^ bie äRafc^en ber ^aje 
ob. 2)ad Sangergebni^ aber fammelt fid^ im @runbe beS 
9lefebed^eri5 unb !ann öon bort bei aufgebrel^tem ^al^ne in 
ein ©la^gefäfe abfließen. 5)a ber ?lnfa^ am Soben !cl(^s 
artig vertieft ift, fo bleibt ia^ aufgefif^te $ßIanfton ftetg in 
einer genügenb großen SBaffermenge jurüdf, um nid^t bie gorm 
eines feudalen SSreieS anjune^men, ber alg fold^er bie SBlbflußs 
Öffnung nid^t ^laffieren fönnte. SSefommt man beim erfien 
%ax\Qt eine p geringe Ouantität planftonifd^er Organismen, 
fo muß bie ^ßrojebur toieber^olt werben, ^anbelt es fid^.um 
fel^r tiefe ©een, fo empfiel^It eS fid^, baS 5Re6 öom Soote auS 
fenfred^t bis nal^e jum ®runbe l^erab^ulaffen unb mäßig fc^neQ 
toieber l^eraufjul^olen. 8luf biefe 8lrt befommt man ein giltrat 
aus allen SSafferfd^id^ten unb erl^ält einen t)oQftänbigeren 
ÜberblidE l^infi^tlid^ beS äurgeit im See öor^anbenen 5pianftonS 
als burd^ bie öorl^er gefc^ilberte (l^orijontale) gangtoeife. SBill 
man mit ®enauigleit fcftftellen, welche Organismen in beftimmten 
liefenjonen ju einer gemiffcn lageS^ ober ^af)xt^ext antoefcnb 
finb, fo muß man fid^ eines ©c^ließnefeeS bebienen, beffen 
SKed^aniSmuS auS gig. 2 leidet begreiflid^ loirb. 

S)iefer gangapparat ift 20 kg fd&toer unb bal^er nic^t fo 
leidet ju l^anbl^abeU; toie baS einfache ^lanftonne^, toomit man, 
je na^ ©ebarf, ^orijontalc ober öertifale gänge im Umfel^cn 
ausführen lann. 2)as @c^ließne^, melc^eS bie folgenbe Slbbilbung 
t)eranfd)aulid^t, toirb oon einem langen Xau, toel^eS über 
eine im 83oote befeftigte ffnüppeltoinbe löuft, in bie ju er^ 
forfd^enbe liefenregion ^erabgelaffen unb nun mittels eines 
gattgetoid^teS geöffnet. Se^tereS gefc^iel^t, inbem burd^ baS 
auffd^Iagenbe Sleigetoicfet bie geber gelöft toirb, meiere bie 
klappe t)ox bie quabratifd^e Öffnung beS Sifenral^menS brüdFt, 
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an bent bit Qlajebeutet ^öngt. Unfeie Sigur jetgt beit tSiti' 
gang beS 91e§eS gtSffnet ^ietmtt ift eS gutn ®ebraui$ fertig 
unb, an feinem lau fenfredit ^erab^ängenb, Wirb ei je^t 
miltelä beS ffiooleS (angfam bur^ä SSaffer foctbeioegt. $at 
e» 10 bis 20 Sßinuten toiig gefifi^t, \o niiib ein jmeiteä 
(grügere^B) ®mid)t Doti dlingfotm am ^altetau E|inabgefd|i(Fi, 
unb biefeS beiuirtt baS $erab|i^tagen bei g^njen ^a^menS, 
ber nun auf bte Klappe fallt. 9(uf biefe Srt luirb ouf fetir 



Sig. !. S)a* ^lints @41icgnee (füc $Iiinni)iifi(i^ecei). 

cxnfai^em SSege ein S5ertt:felu6 ^ergefteflt, ber e§ DöKig unmög= 
(t(fe mac&t, ba6 beim ^ernufsie^cn beS Dieses SBaffet ouS ben 
oberen Sfiofferfdiicfiten in bie Stef^öffnung einbringt unb ba9 
^angrefultat fälfi^t. Sn unfecer abbilbung ift bal ©ditiefine^ 
mit feinem Sßorberteit noi^ reifitä geric£)tct; linfä fie^t man 
ben !Rat)men mit ber ^erabgefunfenen Etappe. Stuf bem 3:ifcbe 
(reiftts) liegen bie beiben ilfjügewii^te, mit benen baS ©(^tieften 
unb öffnen be^S Steves in bei Xiefe beä ©eed bemirtt mirb. 
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S)ic gemöl^nltd^cn 9te|e, toic ein folc^eg in gifl. 1 bar^ 
öcftcnt ift, toerbcn in fc^r Dcrfd^iebcner ©röfee l&crflcftcllt unb 
^r bic mciftcn 8^^^* bcr $ßfanItonfifd^erci (tDobei e« l^aupt^ 
fädfelid^ borauf anfommt, eine l^inreid^enbe 3Kenge öon Unter- 
fudöung^' ober S)emonftration«niateriol a« erl^atten) genügt 
jc^on ein folc^ed mit einem ©a^ebeutel t)on 60 cm Sdnge unb 
einer ®ingang«öffnung bon 18 bi« 20 cm S)ur^meFfer. ©in 
gebröud&^fertige« «eine« 5Refe biefer «rt liefert ber 5ßräaifion»5 
med&anifer ?l. 8 toi de rt in ftiel (©änifd^e ©trage 24) für 
25 jSRarf. ^(anftonnefee öon betra(^tli(iöen 2)imcnfionen finb 
entfpreÄenb teurer; fd^on tocgen beg l^o^en 5ßreife« ber baju 
öertoenbeten ©eibengaje. ©^liefenefee finb im Sergteid^ gu 
jenen nod^ bei tocitem foftfpieliger, unb ein folcöe« bcr oben^ 
befdiriebenen Art (gig. 2) toirb bon b:m genannten SRedSanifer 
nid^t unter einem 5ßreife bon ÜRf. 200 l&ergefteat. 

3(^ l^abe mir geftattet, biefe Slngaben bcijufugen, toeil 
eiS mand&en toiffenfc^aftli^en Sntereffentcn ermünfd^t fein 
lönnte, eine Sejuggquelle für forgföltig lonftruierte gang^ 
a^jparate nod^getotefen ju erl^alten. ®ang einfalle unb ^jrimis 
tibe $IanItonnefee fann fic^ übrigens aud^ jebermann felbft 
berftetten, toenn ber lompligierte 5Refeanfafe bur^ ein ©tüdt 
SReffingrol^r erfefet toirb, toelc^eS man toö^renb be§ gifc^enS 
mit einem Sorfftöpfel berjd^üefet. 'Burc^ ^erauiSjie^en be« 
©tö^fefö lann man bag erbeutete $(anfton natürlid^ ebenfalls 
leidet in ein untergel^altene« ©ammelglaS überführen. 

aSefic^ttgt man gleid^ na^ bem gange bai, toaS man mit 
bem feinen Slefe aui^ bem anfd^einenb böflig Haren SBaffer 
eine« leicbe« ober ©eebedteng aufgefifd^t ^at, fo toirb man 
über bie gütte tierifc^en unb pflanjlid^en SebeniJ erftaunen, 
toeld^e fic^ fd^on bem unbetoaffncten 8luge barbictet. SRimmt 
man aber eine mäßig ftarle ßupe (j. 85. ein fogenannteg Sefe^« 
Qlai) jur ^ilfe, fo lönnen toir bie berfd^iebenen ©attungen 
unb Srten noc^ toeit beffer erfennen. SBir finb bann berettiS 
imftanbe, bie Srebfe bon ben fflabertieren unb biefe toieber bon 
ben S^fuforien ju unterfd^eiben; ja ber gac^mann, beffpu a3(icf 
l^od^grabig geübt ift, bermag fd^on bei einer gang fd^toac^en 
SSergröfeerung biete ©pejieS fidler gu erlennen unb bereu 
^äufigfeit in bem betreffenben ÜWaterial feftjufteHen. 8lm beut^ 
lidbften ft(!6tbar finb immer bie )7lanftonifc^en Stuftageen, toeit 
biete berfetben faft SRiüimeter^Örögc befifeen unb lebhafte 
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Sctoeflüttflcn mit il^rcn fRubcrtocrficugcu au^fül^rcn. Slantcnt^ 
lid^' ouffäütg mad^cn fid^ bic oft Mau ober jinnoberrot gcs 
färbten Vertreter ber ©attung Diaptomus, toeld^e mit ^ilfe 
i^rer langen, mu^felfräftigen %nf)itv bü^fc^neß in ben engen 
©(a^bel^ältern ^in unb l^er fd^iegen. 

3um S^^^^ ^^^ milroffopifd^en S)emotiftratton fonjen^ 
triert man ba§ in ^alblitergläfern aufbeioal^rte SRateriat 
mittete eine« ®o}efi(terg, b. ^. man entfernt ouf biefe SBeife 
baS überfd^üffige SBaffer unb erl^ält bann eine toimmelnbe 
aKaff e, bie man in Keinen ^ßortionen auf einen Dbjeftträger 
ausbreitet unb mit einem ©ectgläSd^en bebedft, um bie tierifc^en 
SBefen in il^ren aflju ausgiebigen SSetoegungen ju bef^rönfen. 

S)ie gbentifijierung unb Seftimmung ber einielnen 
gormen !ann in ben meiflen fJäUen fd^ou bei einer 50^ bi§ 
75 maligen SSergröfeerung ausgeführt toerben. 3lur bei ben 
8t(gen, lüo cS fid^ üielfa^ um bie geftfteflung minimaler 
©rögenüerl^ällniffe l^anbelt, mirb man häufig jU ftörferen Sinfen^ 
f^ftemen greifen muffen. 

Sft es untunlid^, baS aufgefifd^te 5ß(anIton an Dtt unb 
©teile, b. 1^. in unmittelbarer ©eenäl^e ju unterfud^en, fo 
em^jfie^It eS fid^, baSfelbe abzutöten unb für bie fpötere S5e? 
arbeitung im Saboratorium ju fonferöieren. gür biefen S'^td 
\)äbt \ä) folgenbc brei äRet^oben fe^r probat gefunben: 

1. 2)ie aSel^anblung mit E^romeffigfäure. 100 .^ubif? 
jentimeter einer jmeiljroäentigen K^romfäurclöfung (in SSäaffer) 
toerben mit 8 — 10 2;ro^)fen fonjentrierter ®ffigfäure üerfefet 
unb mit biefem (Semifd^ mirb ber eingebiäte ^lanftonfang 
in einer ©laSfd^ale übergoffen. 3la6^ 2 — 3 ©tunben toirb 
reidi)Ii^ SBoffer jugelaffen unb baS SKaterial auf einem 
gilter folange auSgetoafd^en, bis äße freie ©öure Der- 
fd^tounben ift. 3)ann überträgt man ben auSreid^enb fonfer^ 
öierten gang in Sltfol^ol t)on 70 7o, ^o er fic^ jal^relang 
üortrefflic^ l^äü. 

2. 8lnftatt ber K^romcjfigfäure lann man aud^ eine 
gefättigte Söfung öon Ouedfilberc^Iorib (©ubiimat) öer= 
toenben. SRan tjerfätirt im übrigen auf bie öor^er ge^ 
fd^ilberte 9lrt, l^at aber im öorliegenben gaße auf grünb= 
lidbeS SluSmäffern ganj befonberS jn ad^ten. 93ei biefem 
SSerfal^ren merben namentüd^ auc^ bie pflanjüc^en SBefen 
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fc^r gut fonfcröicrt Sic cnbgültigc Äufbctoal^rung erfolgt 
au6) l^icr ittl70%igcm SHfo^ot. 

3. ©tarier Slt!o^oI (oon 90 ober 957o) Giftet glei^^ 
fang gute ®ienfte bei ber Stonferoierung be^ ^JSIanfton^. 
@g genügt, toenn ber auf bem gilter fonjentrierte gong mit 
berartigem SBeingeifte übergoffen unb abgetötet toirb. 3la^ 
SSerlauf einer ©tunbe erneuert man ben 5!l(foöoI unb julefet 
bleibt bag aWaterial in fold^em tjon 80 7o für ben ferneren 
©ebraud^ liegen. 

®iefe brei Slrtcn ber Äonferuierung l^aben fid^ mir in 
einer langen ^Praji^ au«gejeic^net betoä^rt. ©ei ber Sln^ 
toenbung t)on Sublimat bleiben befonberg auc^ bie Släbertierc 
unb 3nfuforien gut erfennbar unb l^infic^tlic^ i^rer Äörper^ 
form in leiblid^er SJerfoffung. föommt e« (lüie bei oergleic^en^ 
ben Panftonftubien) nid^t fo fe^r barauf an, ba^ bie ona« 
tomifd^en ©njell^eiten ber öerfc^iebenen ©^jejiei^ tabellog er- 
l^alten toerben, aU t)ielme^r auf bie Sugere ®eftalt unb ben 
attgemeinen ^abitu^ ber öerfd^iebenen SBefen, meiere beren 
Sbentifijierung ermöglicht, fo genügt auc^ fc^on eine föonfer« 
t)ierung mit gormal in, toeld^eg man troj^fentoeife jufeftt, bis 
ber ganje, in einem $ßräparatengtä«l^en enthaltene gang ben 
befannten fted^enben ®erud^ nad^ jener glüffigleit angenommen 
l^at. 3)erartiged aitaterial ift oft nac^ fielen S^^l^ren nod^ 
braud^bar; jumal toenn man eine lo7otöe gormalinlöfung an= 
toeubet, toetcöer auf etma 100 Sotumteife minbeften« 5 leite 
©oliieffig (Acid. pyrolignosum rectif.) beigemifd^t finb. 3)urd^ 
biefen 8ufa6 tüirb bie fonferöicrcnbe ©igenfc^aft bei? gormaßni^ 
in l^o^em SRafse t)erftör!t unb ate günfttge Stebentoirlung mad^t 
fid^ baj^ beutlic^ere ^eroortreten binbegeroebiger ©trufturen 
unb brüfiger ©femente bemerflid^. ©einer bequemen Sermenb^ 
barleit toegen fann baS gormalin^^oljeffiggemifd^ nur an^ 
gelegentlid^ empfol^Ien toerben. 

@g ift jebem, ber fid^ mit Panftonftubien befd^äftigt 
(auc^ bem änfönger barin) anjuraten, bafe er bie einjelncn 
gonge forgfoltig etüettiert, b. ^. fie mit einer 3lottj öerfie^t, 
toelc^em Oem&ffer fie entftommen unb an toelc^em löge, ref^j. 
5u toelc^er S^l^^eSjeit fie gemod^t tourben. Serartige 9(ngaben 
fönnen für eine f^)ätere toiffenfd&ofttid^e Unterfuc^ung tjon großem 
JRu^en fein unb man öermifet fie oft fc^merjlid^, roenn fie ber be- 
treffenbe Sieferont t)on 5ßIanfton|)roben beizufügen unterloffen l^ot. 
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IV. Mt planfttottifxii^tt Mvn^aittn. 

(S^ tüurbc fd^cn ettiflatiflS biefcr Schrift (ucrgl. @. 2 
uttb 3) l^eroor gehoben, bag Keine SxtMtxtxe einen ^ou^t^ 
beftanbteti be^ ®ügn)affer))ranItoniS bilben unb ed ^at fogor 
— tt)ic Wir flcfe^en l^aben — bie ©ntbecfung bicfer fd^tocben^ 
ben Srufterfauna ben erften Slnftog baju gegeben, bog [\d) 
naml^afte 9taturforfc^er in grögerer Slnjal^t bem ©tubtum ber 
lafuftrifd^en XierlDelt jutoanbten. 9{id)td ift bälget motivierter, 
otö bag mir und ie^t aud^ jutoörberft mit biefen nieblic^en 
®Iieb(rtieren befd^&ftigen unb beren nähere 93elanntf<^aft }u 
machen fuc^en. Sine ifuja^I t)on Sbbilbungen wirb m^ babei 
gute ^ienfte (eiften; benn ed ift nid^t möglich, bem Säten burd^ 
bad äßebium einer bloßen Sefd^reibung eine SorfteSung \)on 
ber förperlid^en Scfc^affenl^eit unb bem Mudfe^en biefer 
minjigen SBefen, bie ber Soffdmunb fc^Ianlmeg a(d ,,S3affer^ 
flö^e" bejeid^net, ju geben. 3)iefe ^Benennung rü^rt offenbar 
ba^er, toeil man ma^rital^m, bag bie Keinen iierd^en fic^ meift 
mit lurjen (g|)rfingfn im SBoffcr fortbetoegen unb fomit etmad 
Slo^ortiged in il^rer öugeren (Srfc^einung befi^en. %ber i^ren 
mitKid^en Sermanbtfd^aftiSoer^altniffen nad^ gehören fie jur 
^reb^Kaffe unb machen bie niebrigfte Slbteilung berf^b^n aud. 
3m lebenben 3uftanbe (unb mit ber Su|)e betrautet) ftetten 
fie öugerft {ierlic^e, faft ooHfommen maffer^eQe, jartputtge 
®efd^öpfe bar. ^ 

3u ben nad^folgenben ?lbbilbungcn fott bem ßefer eine 
SSorfteQung oon ben eigenartig geftalteten Xierc^en gegeben 
mevben, meldte in. erfter Sinie an ber S^fammenfe^ung bei^ 
$ßIan!toniJ teitne£)men unb bie relatio größten ftomjjonenten 
begfelben audmac^n. Da feigen mir nun in Sifl. 3 eine 
Hyalodaphnia oeranfd)auKd^t, meiere in SBirflic^feit ein red^t 
minjigeg SBefen oon ber Sänge eined SKiflimeterd ift. S)abei 
ift bai^fetbe ooQfommen maffer^eU unb a(d bad einjige ©efdrbte 
an i^m ermeift fi(4 ber grünlich ober gelbtic^ burc^ feinen Seib 
l^inburc^fc^immernbe 3)arm (d). S3ci A fe^en mir ba3 mie 
mit ^ßerlen umfäumtc ?Iuge, bei B bie fogenannten Stied^^ 
fül^ter unb bei a Ireten bie Konturen bei^ ^e^irnganglioniS 
l^eroor. ^n b feigen mir gmei Heine 9udftäl))ungen bei^ 
S)arm!onaId, bie aU „SRagenan^änge" bejeid^net merben. c ift 
bog ^erj, er ber ©erftocf, f bie ©d^alenbrüfe (ein Slui^^ 
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fdieibuns^organ) unb f>ei g brinetlen mir jtDet fraQenarttae 

gortfälje, bte am §ititerleib8cnbe fißen unb, mtnit biefeä 6c* 

»egt mirb, jtoijc^en ben beiben 

@(^a(rnt(ot)))en , bie ben eigent= 

liefen füipet be^ XieceS um- 

fi^ltegfn, fK^tbar werben. « ift 

bog'@nbe beS fi^tpertfärmig gu: 

gefpi^teit SopffS, bcr baä ^Bafet 

wie ein ©ootSliel but<^f(^neibet, 

toenn bie ft^malfeibige Hyalo- 

daphnia fii^ inner^atb i^ued 

SBi'^neleraenleä fortbctoegt. ßeß: 

tereS gefc^ie^t 'mit §ilfe ber 

jtDfiäfligen, (dtigen SSorbergüeb: 

ttiülrn (aiubet^antetinen), meiere, 

iDte unfete Stgut jeigt, ju bei^ 

ben ©eiten beS Hinteren ffopfj 

teitö i^ren 3(nla^punft ^abcn. 

fStaii ^intrn gu enbigt bie @(^ale 

in einen langen, mit S)örn^en 

beteftten ©tacket. 

3n 3ig. i fe^en mir ben 
furjfdinjc: neigen ^afferflot) 
(Daphnella bracliyura), ber 
gleid)faai Don glagaiiiger 2)utc^: 
fi(!^tigfeit ift, fo ba^ man au<^ 
bei ifim o^ne weitere 5ßröpatfls 
tion bie ganje ;innEte Drgani-- 
fation be« iierc^enS iDOÖrsu* 
nefimen oermag. 9Bic erblidten 
ba8 %üa,t{Äu). baS ©e^irn {G), 
ba3 ^eci {H), ben eierftod (Oc) 
unb bell ?;arm(ünal {/>). ßegterei; 
erftredt fic^ noc^ Dorn ju bi« 
in bie ^ä(ie be^ @le^im3, Ido 
bie gebogene ©peiferö^re in t^n 

einmfinbet. Siie äRunböffnung gig.s. Hj.a0d.phni. kshiberganri^ 
ift auf unterer Slbbilbung nii^t 

fid^tbar; fie liegt auf ber i8au(^J(ite, bit^t hinter ben beiben 
gewaltiflfn unb jieriic^ gefieberten JRuberarmtn. 
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SM $itfe biefet flarten, ntuSleltififttsen ®ltebmagen 
feeniegt fi^ tiefer Sglonttonfceöl iij großen ©tönren burdi bas 



freie Gaffer bet großen ©eebeden wnb er Wirb mit iebem 
SRegjuge ju ^lunbecten gefangen, menn roit bte mittleren SEßaffer: 
fdCiiditen in ber oben gefc^itberten SSeife (©. 9) befifi^en. 

Sin anberer ©een= 
betOD^ner ifi ber SRüf= 
fellreba, ber in ja£|I: 
reichen älrtenoorfomnit. 
S)ie ^iec Deranfi^au' 
Ii*te S()cäteö (3ifl- Ö) 
ift Bosmina longispina, 
leti^t ecfennttid) an ben 
betben lang binauS: 
fptefienben ©traten ^ 
ftai^eln. ^m aOgemei: 
nen ftimmt er in feinem 
S9an mit ber Dörfer 
Sia- 5. Ba™in. iongi.piniL befc^rifbenen gorrn 

(Dapbnella) überein. 
dtur trägt et (unb aud^ bte tt|m DerWanbten ©peiies) ftetfr, 
rüffclfbrmige 3üt)Ibörner Born am ^opfe, bie bem Heincn 
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IKefen, Wenn eä Bon bet ®ette, Wie in unterer Slbbilbung, ge* 

fe^en wirb, baS ?luä[e^m eine« ffitefüntcn en miniature Ders 

ieitifn. S)ie Sebeutung ber Su(bftübcn ift toeflen ber na^cn 

SBermanbtfc^aft beiber ©attungen gonj biefelbe, wie in Sig. 4. 

3u ermähnen tß aber nod), bog aUe 

bie[e nie^eren fhrebfe im SläcfenteUe 

einen §oljIraum {B r) beftfien, melt^er 

jui ^ufna^me ber (£ier (E) btent 

unb worin bie au#gel(^lüiiften ffims 

brQonen [o lange bemeilen, bii fie 

ft(^ voQjlanbig entrotdelt fiaben. ^er 

in iig. 6 bargefteQte Slüffelfrebä (Boa- 

mina gibbera) ift babutc^ mertiDÜtBig, 

balt bei i^m bie fteifen 9}oiberfü^Iei 

augeroibentlii^ lang ftnb unb bag bie € 

Wulfen ^Merartig oufgelrieben ift, wob 

aulfäQige unb gcoteSFe Jfl Qrfierform rntfti 

gtogen @<^a{en^ü^e entfprei^enb, ift auc^ 

mum bei biefer %xt (e^r geräumig unb 

eine betiöc^tlit^e 9lnjat|( oon (Eiein au|; 

3d^ fanb ben SudeltrebS redit ga^Ireic^ tm 

Wfftpreuöififter ©een ddi, wogegm et in ben 

gri^ßeren @troä'^v n $oIfteine, bie in i^rer f onftigen gauna mit 

jenen übereinftimmen, fcitm Boriulommen Ic^eint. 3n Sc^roeben, 

ünorWegen unb i^innlonb foQ bie nämliche Strt Don befonberer 

$äu|tgfeit [ein. 

Stg. 7 oeranfi^aulif^t unS bas grögte ber fitanltonifdien 
StebJtiere, roelc^eä ein Miefe unter feinesgleidien ift unb in 
unferen beutli^en ®eitiäjfern eine Säuge Bon 10 bis 12 mm eis 
reid,t ©ein joologifc^er 9(ame ift; Leptodora hyalina, wo* 
inä SJeutft^e überfcjt „burt^fidjtigea ^ünnfefl" ' feigen mürbe. 
1844 Würbe biefeg ^jiäi^tige ©eic^üpf Bon ben Bremer 9Iaturs 
fotf(^eni ^nbt unb gode in bent fetteten ©tabti^raben ber 
atten ^anfoftabt entbedt. ®t>äter fteKte tS fi^ ^erauS, bag 
Leptodora eine ^miptfädilii^e Semo^nerin atter giöieren £anb= 
feen ift, unb bofe (ie atiä) in bet neuen SBert (Siorbamerila) 
in fialttii^en @E"nplo"[> »■>n 18 bis 21 mm Sänge Borlommt. 
iSi^on bei SupeuBergrü^erung gemährt biefeS gfaS^eOe, bflnit« 
häutige Xiet einen föc^ft ongietienben SInbtid. 3n bem langen 
fdinabelförmigen Sopfe liegt notn baS Stuge (Au), roeldieS aui 

natuV 166; SaitailiK, toi eaBUiiKei-VIannon. 2 
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einer fc^marjen, htm ©e^itn auffit^enben Su^d beftt^t, bte 

auf i^rei flangen OberftäAe mit lic^ttirec^enben fittftallhgetn 

befegt ift. fflit bflrfen ^ietoiiä fdiliefeen, ban biefet Sreb« iiw^ 

aQen Seiten ^tn gleici^jeiiig ju feben vermag. 3)tc^t ^intet 

bem «iufle liegt baS „®ebttn" in gomt 

Uy eineß anff^nlii^en ©ongtientnolenä unb 

N^ /Mm ^" ^ befinbft fii$ baä lebhaft tjulfie^: 

. Vl/^I^^B lenbe $erj. iSIutgefäfae ftnb bei aUeti 

\VJ^L ^^B biefen nieberen fttebägittunflen nii^t 

■\ lot^anbeit, fonbern bie fatbtpfe SWifig' 

^ leit erfüUt bie gonse 

fieibeätiö^Ie «nb um= 

ffiiitt aUe inneren 2:eite 



unmtttelbor. Sie wirb aber, Kit bei ben ^oberen lieren, buri% 

ein befonbereä $umpn>ei'f (^terj) in Söemeaung gefeßt Sei Oe 

fe^en mir bie ©petferü^re, roelcbe nac^ tlnls bin Jum SJlunbe 

fü^rt, niöbrenb fie in ber SRitte 

be§ ^intetleibeß mit bem fo= 

genannten fflagenbarm in ffler; 

binbung tritt. $ie bfafenförmige 

Sluftretbung am Stfidrn (bi<^t 

binter bem ^erjen S) ip ber 

I Srutrüum, TOorin — roie bei 

ben oerroanbten Heineren formen 

— bie eninjidlungäreifen ffiier 

i^ren ^laß finben. 3)en gei 

famlen üBau biefeß intereffanten 

^Canhonroefena fann man fitti 

^^'^ "ZLiBdo^"'""""" 1^^"^ J^**« $räparation jur 91n= 

fcbauung bringen, roeit bo$feIb( 

ttoflfommen bnn^fic^tig ift. Sie meift jenlimeterlangen Uierc^en 

finb [o gtasfieEl unb faibtoä, ia% man beten SInmefenbeit in 

intern ääjotinetement nur an ben tiefft^worjen atugenpunften ju 
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eitennen ottmaQ, melctie (ii^ nicfroeife ^in unb i)n betoegen. 

2)te Umriffe be« joiten Sorfietä bleiben gäiijlt(^ unfti^tbar unb 

beffen Xmlein Deirät ft(^ lebigtic^ baburt^, bog bie mS<^ttgen 

dlubnarme aOetlei Keine ^ottilel^ 

c^en, bie bo« SBoffer Beninreinigen, 

gut ©eite flogen. Qn ber beis 

gegebenen ^gltr ftnb biefe Sofomo= 

tionSffrgane näifi oben unb Doin 

gedeutet, fo ba| mir beten ete= 

gonte SBeficbtcung beutfii^ \u ®e* 

fit^t befommen. Leptodora ijl 

flbrigen« ein (ebr gefräfeifleä unb g- 

räubrtif<^eS ®ef<^ü))f, met^ee uns 

oblöffta Sagb öuf lleinete ffcuftet ^ > 

mac^t. 3)ie Don ben fctiarfen lf'au= [ 

jangen jermalmlen Opfer gelangen ) 

bnnn burd) ben langen engen A, 

©<5(unb (Oe) in ben geftredten J/ 

rö^renfiJimigenaKagen{Jfs'),be(fen #^ 

3n^att meift qtMid) gefärbt ift. # 

ffiin nit^t minber eigen= # Btg- ». Bythotrephi^B loiKrimsnnft 
artig audfebenbet Setvo^ner ^ 

unferer tiefgtünbigen i8in= / nenfeen ij! ber in gig. 9 abge= 
bilbete Bythotrephes /^ longimanus, bet bereits 1857 
Bon bem belannten / .^i^ologen 5. ßepbtg im iBobem 
fee entbedt, aber erft / oiet fpöter al8 ein t^pifc^ei Sttil= 
glieb bet ©eenfauno / etlannt loiirbe. 

(Sine beut[(!6e / Sfjeic^nung für biefen ftrebä auSfinbig 
ju nta^en, ift / firmer. Mm jutreffenbften nennen Wir 
i^n toob^ ben / langarmigen Xiefft^raimmer, ttiejl er mit 
Siorliebe in / ben oon ber Oberftäifte roeit entfernten 
unb baber / nur f^roati com Xageälii^t gettoffenen SBailer= 
fc^i^ten / fi(^ aufju^alten (jftegt. O^ne ben enormen 
©^»anj: / ftücbel bat biejeä Xiec bfofi eine Sänge oon 
rei^Iic^ 2 mm; mit bemfelben abet eine folc^e Don 12 bii 
14. Unfere Slbbilbung bieJeS abenteuerlich ficb auänelimenben 
ffrebfeiS Wirb jebem Sefer fofott Detftänblic^ fein. 2Sie bei 
Leptodora, fo fe^en mir ben Sopf aud) ^iec faft ganj aüi= 
gefüllt Bon bem fi^Bnen, mit SriftaBftäbc^en bcfe^fen Sluge, 
unb bii^t hinter biefent befinbet fic^ ber @eC)irnfnoten. Stuf 
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ber ^renje oon ^interlopf uttb SBruftteil fielen bie großen 
{toeififtigen Stuberfü^Ier, tuelc^e in i^rer träftigen (EntmicHung 
unb iBefieberung gleid^fodd an Leptodora hyalina erinnern. 
SigentfimUd^ aber pr&fentiert ftc^ bai^ erfie $aar ber @(^n)tmm? 
füge, n)e((4ed eine aufföQige Sänge bejt|t. ^a^er aud^ bie 
treffenbe Ättbejeic^nung „longimanus". 5)er Srutfacf auf bem 
Äütfen be« liere« ift bei bem in unferer gigur bargefteüten 
(Sltmpiax nod^ Rein unb enthalt nur ein einitged (£i. )6ei 
ööüig erroadöfenem SBeibc^en finb aber meift 4 bi« 5 @ier üor^ 
jufinben; id^ i)abt übrigen^ aud^ fc^on SJcuttertiere aud bem großen 
$l5ner @ee gefifd^t, nielc^e 6 bid 8 (£ier bei fid) trugen. 

.®egen ben ©pätfommer ^in jeigt fid^ bei biefen ©pejieiJ 
ganj oUgemetn eine in 2^üpfeln angrorbnete uttramartnblaue 
Sdrbung, bie namentlich in ber 9täl^e brd 9Runbed unb an ben 
güfeen auftritt. ®er lange ^^interieibi^flad^el fcfteint bem liere 
aU ©ofancierftange beim ©d^mimmen ju bienen, bamit e3 nic^t 
nod^ t)orn überfip)7t. @iS märe aber auc^ möglich, bag jeneiS 
Änl^ängfel nur ben Qmd ^ätte, bie ftörperoberflöd^e ju üer- 
gröfeern, um fo ben gormmiberpanb ju erl^öi^en, toa^ gleic^s 
bebeutenb mit einer Steigerung ber ®d)n)ebf&^igteit ift, n^orauf 
bie SRatur bei aDen ptanftonifd^en Xier- unb ^^flanjenformen, 
fotneit mir bad beurteilen fönnen, binjumirfen fc^eint. 

ffig ift öon befonberem 3ntercffe, ^ier noc^ in (Srmö^nung 
}u bringen, bag Bythotrephes ran} jufäQig baburd^ entbecft 
mürbe, bag 5ßrofeffor ßt^big auf ben ©ebanfen fam, ju unter- 
fud^en, toa^ mol^I bie 9ta^rung ber 93Iaufe(d)en im Sobenfee 
bilbe. @d mar im ©eptembermonat 1857, aU ber genannte 
gorfcfier eine grofee SKenge öon biefen gefcftäftten gifd^en l^ins 
fid^ißd^ i^reiS aßageninl^alted prüfte unb babei ma^rna^m, bag 
le^terer faft gan^ audf^Iieglid^ au§ einer il^m biiS ba^in un$ 
befannt gemcfenen ^rebgforte befiele, bie burd^ einen langen 
ipinterleibßftiei, fräftige aiuberarme unb ein erfte« ^aar langer 
©c^roimmbeine d^aroftcrifiert ift. S)ie SRcnge biefer licrd^en 
ermie^ fic^ ai^ ftaunen^mert grog, unb offenbar mugten bie- 
felben maffenl^aft im 35obenfee öortianben fein. SBcil nun jene 
Sifd^e i^ren ^ufent^alt^ort l^auptfäc^Iid^ in ber Xiefe l^aben 
unb nur fe^r. feiten in ben oberfla^Ii^en SEBafferfc^id^ten ju 
finben flnb, fo fd^Iofe ^rofeffor Sc^cig au^ biefem Umftanbe 
mit Siecht, bog auc^ ber betreffenbe abenteuerlich ausffe^enbe 
Ärebd oorjuggmeife bloß in ben unteren SRegionen be« See^ 
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öorfinblid^ fein tüerbe, unb bentöcmöfe nannte er tl^n „lieffees 
nol^rung", toa^ im ^inblidt auf bic ^eröorragenbc Slolle, bie 
berfelbe bei bcr ßrnäl^rung ber Seld^en ju f|)telen fd^ien, eine 
fel^r ijaffenbe Sejeid^nung toax. 

8lu6er ben biöl^er aufgejä^tten unb gefd^iberten firuftaj?en, 
bie mit nod^ öielen anbeten öerhjonbten @|)ejleg jufantnien bie 
fjamilie ber Oladocera bilben, lommen in unferen @een unb 
Seichen aud^ nod^ bie fogenonnten „$)üt)ferlinge'' ober ffope- 
^)oben öor. ®iefe befi^en langgeftredtte Sbxpex, ein breitet 
ffopfbrufiftfldf (Cephalothorax), melc^e^ au8 ntel^reren Segmenten 
befteöt unb einen fd)Ianfen gleic^faD^ an^ Stingen gebilbeten 
©interleib mit gabelförmigem ©nbftücf (Furca). 3lte SRuber^ 
hjerl^euge finb jn)ei lange gü^Ier öorl^anben, meld&e mit ja^I^ 
reicben Keinen ©orften befe^t finb. Su biefen lommen no^ 
fünf SJein^jaare, moöon bag ^interfte üerlümmert ober (njie bei 
ben SKännd^en ber Ealaniben) re^tsfeitig ju einem ©reiforgan 
umgen^anbelt ift. 

83?ir unterfc^eiben bei ben S'opepoben brei gamifien: bie 
S^clopiben, bie (Salaniben unb bie $ar))actiben. t^ür 
baS $Ianfton fommen aber nur bie beibeit erftercn in ©etrad^t. 
ffluiSnal^mgloi? finb bie ©üfetooffer-'^opepoben mit einem einjigen 
Sluge auggeftattet unb biefer Umftanb l^at ber artenreichen 
©attung Cyclops ju il^rem SRamen öcrl^olfen. Der einäugige 
®(^miebelned)t ^ulfaniS ift in biefer Säejei^nung aud^ üon feiten 
ber SBiffenfc^aft üeretoigt morben. 3« ^^^ Sontilie ber Kala= 
niben unterfc^eiben fid^ biejenigen ber S^clopiben l^auptföd^tic^ 
burd^ jmei augenfällige 9KerfmaIe: burd& ben Keinen, gebrungenen 
Äör^jerbau unb burdö bie fürjeren Wuber-Slntennen. SBä^renb 
bie legieren bei benSSertretern ber ©attung Cyclops 8 bis 17 ®(ieber 
befißen, erreid^en fic bei ben Ealoniben bie Slnja^t oon 25. 
9lu^ tragen bie K^dopö SBeibd^en iljrc ®ier in j;roet biöergent 
Dom Hinterleib abfte^enben ©ödfcfeen, wogegen bie njeiblid^en 
Ealaniben nur ein einjigeS folc^e^ befifeen, toelc^el an ber 
Unlerfeile beS Hinterleiber jur Sefeftigung gelangt. 

3]^re bebeutungjföonfie Vertretung ^at bie Kalanibengruppe 
in ber ©attung Diaptomus (gig. 10), mooon e§ met)r aU 
60 Slrlen gibt. Die ©enera Heterocope unb Eurytemora 
bleiben bagegen fe^r jurüdf. Der umfte^enb abgcbilbete D. graci- 
loides Sars. ift ein Hö^ptbeftaubteil bei^ $Ianfton§ in ben norb= 
beutfd^en ©eebecfen. ,SBie alle übrigen Slepräfcntanten feiner 
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©ipjje, [o ift audi er ein btrtuofet ©ti^roiniiner. S)ie bliftorttg 
fc^neDe Sortberoegwng im SBJalfer fleti^ie^l auSltlifießlit^ burt^ 
bie muäfelftflftiflen SHuberfü^Ur, tnä^ienb ba« weit fdiener ju 
htobaiitenU longfamete gprtgleilen beS XierifeenS butcfi ba« 
oibrierenbe ©piel ber SUunbraerfjeuße bewirft wirb, bellen S^ei* 
gleid&jeitig bie §erbeifü6rung oon ^ioörutigSfÖrpeti^en ift. 3« 
leiteten geboren namentlic!^ bie ja^Ireidien ):itanftDnij<^en SHefeU 
algen (Diatomeen') unb bon bielen [xnt ti 
niieber 1 
(GEqcIoleO 



Sqctopiben 
f^on vor 
ftar! auf: 
on ?:iapto= 
^emplaten 
;n joMiet 
iragmente) 
iff^e Seob^ 
nai jener 
am ©egen^ 
1 leben bie 
tniben beS 
^.ui.tivi.» vuiiuivyviiv Jon frifc^en 
unb abflerbenben ©rünalgen, 
ober wenn (ie biefe ri^t haben 
gig. 10. in.pu.Dina gr^iioidca. föBHen, DOH bert in ätertDefunfl 
übergegangenen JReflen bcr nie= 
beren unb ^ü^eren SÖJaffetfiora, bie fii^ aU fogenannler ,.OTutm" 
am ©runbc Bon größeren €cebec(en oblogern. ^et oft tieff^toarj 
geföibte ^armin^att ber ffloeminiben jeigt urirotberftjrcdilii^ an, 
ba6 bieie roinpiien ffrebfe juraeiien aui) in ber liefe onf 
9[af|rungäern)crb auöge^en unb bort noc^ alleä für ben Slufbau 
H)xei fförpetS Sertoertbore fii^ einoerteiben. 

Sffienn man bie Keinen, eiförmigen ffotbaflen bee Uqcto: 
piben unb (Sataniben tjoT(i(f|tig auf bem Obfettiräger burd^ 
fetili<^e Serfc^iebung bee Seifglafes (unb unter 9Innienbung 
eine« leidjlen Jitutfea) in einer Ebene aulbreiiet, fo entbecft 



^^ 
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man bei bcr mifroflo^jifd^cii Unlcrfud^ung betreiben jn^ifd^en ben 
ücrfifjtcn Sleficn bcr gabcnalgcn eine au|erorbeniIic^ große 
äRenge Don ^iatomeentjanjern. 9lac^ einer ^nalqfe bed Bieter 
3oologen E. Sranbt*) befielt ber 5ßrotopla«maförper ber 
Diatomeen ju 28,7% auö ©imeife, ju 63,2 7^ a«^ Äo^Ie^ 
^Qbraten nnt) }u h^q oud Sitten. ®^ erllärt fid^ oud biefem 
d^emifc^en 93efunbe t^re große Geeignetheit für bie SrnaDrung 
nicberer liermefen. SWeine ffirfa^rungen borüber, baß fid) bie 
^ope))oben mit SSorliebe t)on Diatomeen ernähren, ^abe ic^ nic^t 
bloß am ^piöner @ee unb beffen SRad^barbccfen gemacht, fonbern 
auc^ an ßrufta^eenmatertat, melc^ed ben medlenburgifd^en, 
pommerfcben Uhb meftpreußifc^en @een entftammt. Überall 
jeigte fid^ bad gleicbe SSer^atten. ßerbrüdEt man in t)orfid^tiger 
SBeife einen lebenben Cyclops ober Diaptomus unb fielet fic^ 
ben ®arminl^alt beöfelben bei flärlerer SSergrdßerung nd^er an, 
fo fc^eint ei, aU ob bie barin t)orfinbfic^en fiiefelalgen meiften^ 
teiliJ fold^e feien ^ bie in fc^on abgeftorbenem Swftönbe auf^ 
genommen mürben. Wart fann bied mit großer SBa^rfd^ein^ 
Kd^Ieit au^ beren ftarl üerfärbten unb nid^t mel^r golbigfrifd^ 
auSfe^enben ffi^romato:p]öoren (garbftoffplatten) fc^ließen. Da« 
nad^ mürbe man fic^ bie Slnfic^t bilben tonnen, baß bie ge^ 
nannten ffrebfe im 9latur^au^6alte unferer SSinnenfeen baS 9lmt 
übertragen erl^alten l^ätten, bie fonft für bie Ernährung ber 
gauna t)öllig öerloren ge^enben, abfterbenben 2)tatomeen 
mieber in ben Ärei^Ianf ber ©toffroanberung ju bringen, ber 
fie fonft burd^ i^r allmäl)lid^ flattfinbenbeg Stieberfirlen auf 
ben ®runb enbgültig entzogen merben mürben. S)ie minjtgen 
Sarüen ber ffiopejjoben (bie Slauplien) nel^men iebo4 nac^ meiner 
99eobad^tung, niematö ^iefe(a(gen aU 92at)rung auf, mo^I aber 
bie Keinften grünen ^pflanjenmefen be^ 5ßIanftong im frifdjen 
3nftanbe. @inb in irgenb einem @ee folc^e SKgenfpejieS 
einigermaßen l^äufig öor^anben, fo mirb man ftetS im 3nnern 
be§ aRagenbarmS ber ftopepobentaröen t)egetabilifd^e SeH^ 
inbioibuen oerfc^iebenfter ?lrt fonftatieren fönncn. 

$iinfic^tÜd& ber planttonifc^en Elaboceren (Hyalodaphnia, 
Daphnella, Bosmina) mürbe bereite ermähnt, baß für fie bie 
fleinen grünen ©c^mebalgen ebenfaflg eine ergiebige SRal^rungg^ 



*) ^ql. ®. tarftcn: SBtffenfd^aftUd^e äj^ieeregunterfud^ungcn in 
ber ttcict a3ud^t. 1899. 
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queQe bilben. &tnane 3)armin]^attdanalqfen l^abm and) be^ 
jüglid^ biefer föruftajeengattungen bte Xatfad^e ergeben, bo^ fte 
|au))t(äd)(i(!^ nur Degetabilifc^e Objelte ju fic^ nehmen. @iS 
t^errät fid^ biefe (Srnö^rung^n^eife fc^on gleich burc^ bie l^ell^ 
grüne Sörbung be^ gefantten 2)armfontentumd, bie immer bann 
am anffSdigften bei allen ^nbioibuen ber oben genannten 
fitebgiiergruppen ift, toenn gerabe fold^e Sllgen in großer SRengc 
ben betreffenden @ee beöölfern. ^oc^ fommen gelegentlid^ 
auc^ S)iatomeenfpIitter in ben au^geftogenen Sf^Ialien üon 
Qilaboceren t)or, maci^en aber burd^ ben geringen $rojentfa| 
i^rer Slnmefen^eit nid^t ben ©inbrud, aU ob fie befonberd 
gern aufgenommene 9ta]^rungiSgegenftönbe feien, ©el^r n^a^r- 
f(^etnlic^ finb fie me^r jufaQig mit eingefc^Iucfte Seimifc^ungen, 
auf bereu @rbeutung bei ber 9?a^rungdaufna]^me eiS gar nic^t 
auSbrütflic^ abgefe^en ttjar. SBag ba§ SRic^tige ift, W^t fid^ 
fc^toer entfd^eiben; junäd^ft fönnen toir aber ben S5efunb, toie 
er uniJ öor Slugen liegt, nid^t anber^ beuten. 

2)e^ fd^Ifc^marjen 2)armin^att^, ber ju mand^en 3^iten bei 
SSoSminen p beobad^ten ift, njurbe bereitiS gebac^t. ©inen 
ä^nlic^ bunflen Sutterbrei ftnben mir l^äuftg aud^ bei bem ge^: 
ttJö^nlidien SBafferflo^ ber größeren 5ßfüften unb SSie^tränfen 
(Daphnia pulex) unb bei anberen fc^led^t fd^mimmenben Elabo« 
ceren, roeld^e nur bie Heineren SEBafferanfammlungen (aber bann 
maffen^aft) bewohnen. $ier ift ber 2^atbeftanb fo ju erflären, 
bafe biefe ffrebfe in i^ren ^eimfiätten meift nur toenig flot- 
tierenbe ©rünalgen unb faft gar feine Diatomeen antreffen, 
fo bafe fie genötigt finb, ihren $)unger mittele ber auf bem 
(Srunbe fid^ obfe^enben, l^alb öermoberten organifd^en SRefte 
ju ftitten, bie faft fteti^ öon tief brauner ober fc^njcrjlic^er 
görbung — infolge i^rer langfamen SJerfol^Iung unter fflaffer 
— finb. 

3m Änfc^Iufe l^ieran toäre mo^l aud) nod^ ein SBort in 
betreff ber in ber Sifd^creiwirtfcbaft üblichen leid^büngung 
JU fagen, n^eld^e erfahrungsgemäß baju beiträgt, baß fic^ bte 
Keinen Krebstiere, meldte belanntermaßen baS Staturfutter ber 
^eranUJad^fenben jungen gifdie bilben, in ben jU gwecfen ber 
gifcbgud)t aufgeftauten ©emöffern lebhaft öermel^ren. Dies ift 
eine latfac^e, metdje üon niemanb me^r beftrilten mirb unb fie 
finbet i^re natürliche ©rllärung burc^ ben Umftanb, baß bie 
t)on ben l^öl^eren Organismen auSgefd^iebenen gälalmaffcn (alfo 
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bcr ©ung öon @d^tt)cinctt, Slinbcrn, $ferben unb 9Rcnfc^eti) 
ttod^ eine fjfülle t)ott Stabrungdftoffen in ^albA^rfe^ter unb ber 
n>eiteren B^^f^^ung im SEBaffer leidet jugfinglic^fr f^orm ent^ 
galten, n^elc^e t)on ber nteberen gfc^nno, indbefonbere t)on ben 
S'ruftern bed Xeicl^))(anftond leic&t aufgenommen unb affimiüert 
n)erben fönnen, gn ä^nlic^er äSeife tt^irft aud^ bie fogenannte 
®rünbfingung ber Xeid^böben, inbem man le^tere toftl^renb 
ber @5mmerung (b. ^. Xrodenlage) mit einer fc^neU niad^fenben 
SSegetation fid^ bebecfen lögt, tuelc^e bann Dot ber neuen Se^^ 
fpannung bireft unterge))f(ügt mirb. 9li(^t minber ift t9 am 
gängig, burc^ eingeftreuteiS fÖUxU ob?r Sabaoermel^I ber ^robultion 
jal^Ireid^er planftonifd^er Sruftajeen SSorfd^ub ju leiften. hierauf 
berufen bie in ber neujeitlic^en Zeid^mirtf^aft t)telfad) Dor^ 
genommenen äReliorationen, meldte in rationeUfter Sßeife guerft 
t)on bem berühmten {Reformator ber 65()mifc^en föarpfeni^ud^t, 
2)omönenbireItor S^fef @ufta ju SBittingau, in bie $ra£id 
eingeffi^rt unb jum Xeil au^ fd^on bamafö miffenfd^afttic^ be- 
grünbet tourben. 

Sei mand^en großen @eebed(en bfirften aud^ bie jal^Iretd^ 
bafelbft oorlommenben äRömen mit ju ben Slal^rungdqueQen ber 
mifroffoj)ifdöen SBaffertiere ju red^nen fein, infofem biefe Söget 
i^ren föot n)ä^renb bed Uml^erfliegeniS bod^ meift iniS Sßaffer 
faQen (äffen. SESenn man nun bebenft, bag auf ben gnfeln 
mancher Sanbfeen 10000 b\^ 20000 @tud( bon SRötnen (Larus 
ridibundus) ntften, fo ift bie Säfalienprobuttion berfelben tüaf^- 
renb bei^ S^^redlaufi^ gemig nic^t gering ani^ufd^Iagen 3)er 
Q^uni^er @ee bei Siegni^ in €d^Iefien ift äugerft reid^ an 
SRamen unb man fd^a^t biefelben bort auf 12nOO bi^ 15000 
3nbit)ibuen. dd ift barum nic^t ju bei^meifeln, ba| ber 
$(anfton^ unb t^ifd^reid^tum biefei^ tt)eit unb breit gefdi&^ten 
(^en)äfferd mit auf 9ted)nung ber fo ja^Ireid^ bort oorfinbltd^en 
aSafferoögel ju fe^en ift. 
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gfifd^t man bei grellem ©onnenfd^ein mit bem feinen 9le^ 
bie oberf(ac^ti(^en äSafferfd^id^ten einei^ @eeg ob, fo mtrb man 
aföbalb bie 3Bat)rne]^mung machen, bajs man an ^«bdtieren fo 
gut to\t nicbt^ erbeutet. SBieberboIt man aber ben gangberfud^ 
am ®pätnad^mittage ober bei (Sinbrud^ ber Dämmerung, fo 
fann man eine reid^e @rnte l^alten unb fe^r tjtel ^rufter iniS 
9te^ belommen. Unb ganj befonberd rei($(id^ mirb ber S<^ng 
auiSfaüen, menn man fpät in ber 3ta6)t fifd^t, n)o bie @onne 
tief unter bem $ori}onte fte^t. ^ieraud tt^xit fic^, bag ade 
jene Keinen Ärebfe lic^tfcbeu finb ober bajs fie, n)ie ber in ber 
SBifienfd^aft bafür tiblid^e Slu^brudE lautet, fic^ negatiü l^elio^ 
tropifc^ t)er^alten. 

am Genfer See fonftatierte id^, ba| bort bie SBaffer^ 
fd^td^ten t)on 30 bi^ 40 m liefe um 3 U^r nachmittag« nod^ 
faft böttig leer an Sopepoben haaren. Slm Sago SKaggiore 
unb am ®arbafee mad^te ic^ fpdter ganj btefelbe Beobachtung, 
infofern id^ öormittagg unb in ben erften ©tunben nad^ SKittag 
erft bann einige 5ß(anftonfreb§c^en auffifc^te, wenn ic^ bag 
SRe^ in liefen über 25 m l^inabliefe. 3" ^^^ norbbeutfd^cn 
©eebedten ift biefe Sid^tfc^eu (^^otoptiobie) ber ermähnten 
Xiercben nid^t fo beutlid^ au^gefproctien; boc^ lann man aud^ 
l^ier bemerten, baß bie Ärufterbeoöilorung fid^ tagsüber leineS; 
njeg« tief unter bem ©eefpiegel befinbet, fonbern ben Slufent^alt 
in einer liefe öon 6 bi« 8 m betorjugt. ©iefeis geringe Se« 
ftreben, pd^ oon ber Dberftöc^e ju entfernen, fd^eint in Ie|terem 
gaße ba^er ju rül^ren, ba§ unfere boltifd^en ©een (namentlicf) 
möl^renb bc« Sommer«) öiel algenreic^er finb aU bie fd^metje^ 
rifd^en unb oberitalienifcben, fo bofe burd^ bie reid^e plonltonifd^e 
Sllgenöegetation eine ftarle Trübung (mit ®elb: ober ©rün^^ 
färbung be« SBaffer«) Ijcrüorgerufcn mirb. 811« golge ^ieröon 
ergibt fid6, ba§ bie üon oben l^ineinfaflcnben Sid^tftraljlen teil« 
abforbiert, teil« refteftiert werben unb fd^on in geringer liefe 
öiel t)on i^rer ^ettigleit einbüßen. 2)aburd^ loirb e« ben bie 
ftar!e 93cleud^tung fiie^enben ffruftern ermöglicht, fd^on bei 
menigen SRetern liefe bie i^nen jufagenbe 2)ämpfung be« ©onnen- 
lid^te« anjutreffen. 
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Über bte Xatfad^e, bag in gro|en ©eebedfen ein nöd^tUd^ed 
Sluffleigen ber ^ebi^tierd^en ftattfinbe, l^atten fd^on t)or Dielen 
Salären einige SRaturforfd^er berichtet, namentlid^ S. 81. gorel 
nnb 9(. SSeiSmann. Se^terer befc^reibt feine Sßal^rne^mung 
toie folgt, *) nad)bent er baüon geft)rod^en ^at, ba| ber l^ette 
log bie ^nfler öon ber Dberfläd^e öerfd^en^e: „3^ fiid^te 
nnn" — fo erjäl^tt er — „m einer rutjigen bunllen SRa^t. 
3lad) iebem 8?e|jug fpülte ic^ beffen ^ni^ait in ein ®Ia3 unb 
betrachtete biefed bei ber Stücfle^r and Sanb nnb jnm Sit^t. 
@tatt einiger Xierd^en, bie id^ erwartet ^atte, fanb id^ \>a^ 
äSaffer mit Xanfenben bat)on erfüllt; ed fal^ ntifd^ig trüb an^ 
öon ber SKaffe Meiner Organismen, bie eö enthielt. DaS 
p))fte, ftie§ unb flog burd^einanber, bag man fd^minblig umrbe 
beim ^ineinfd^auen in bie toirbeinben @d)aren." Sine berartig 
fra))^ante Srf^einung im ^olfteinifc^en ©eengebiete nad^jun)eifen, 
mar bi« 1904 hjeber mir nod^ anbeten, bie biefer grage näl^er 
getreten toaren, gelungen. ?lber angeregt burd^ meine SBa^r= 
nel^mungen im @üben, nal^m id^ bad Problem in ^emeinfc^aft 
mit Dr. g. Sluttner (^rag) aufS neue in Singriff unb unter 
Slntoenbung einer ejafteren 8lrt ber Unterf ut^ung , bie barin 
beftanb, ju Derfd^iebenen 9lad^tftunben mit einem Sitermage 
befiimmte SBaffermengen bid)t unter ber Dberfläd^e ju fc^öpfen 
unb beren (Sel^alt an Krebstieren burd^ Säl^tung iiffermäfeig }u 
beftimmen, erl^ielten mir ©rgebniffe, meiere einen genauen SSer^ 
gleich mit ben am ließen läge gefc^öpften SBafferquantitäten 
ermöglichten SHS gruc^t biefer oiele SBodjen tang fortgefefeten 
Ermittelungen fteHte fid^ atö unsmeifel^ft baS intereffante 
gaftum l^erauS, bafe baS üon öertrauenSmürbigen ölteren ©e^ 
obac^tern gemelbete ndc^tlic^e Slufffeigcn ber ^(onftonfruftajeen 
aud^ bei unS im Jlorben ftattfinbet unb ba§ eS bereits mit 
©inbrud^ ber Slbenbbömmerung feinen Slnfang nimmt. ®S er* 
reicht, toie JRuttner burc^ feine ßö^Inngen feftftettte, gmifd^en 
10 unb 11 U^r nachts fein SRajimum, loelc^eS ftunbenlang 
anbauert, ge^t um 3 U^r morgens aDgemad^ jurüdE unb enbigt 
um 6 U^r in ber grü^e. S)o(| ift bis 9 Ut)r üormittagS nod^ 
ein SRac^I(ang biefer öertifat auf= unb abfteigenben SBanberung 
in ber SBeife gu Derfpüren, bag bann immer nod^ Derein jelte 
ftopepoben in ben oberften SBafferfd^id^ten ju finben finb. S)er 



*) % gSeiSmann: 5)aS Xtcricben im aSobenfce. Sinbau 1877. 
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Untcrfd^icb bcr Äopepobenntcngc an ber Dberffäd^e Beträgt aber 
nad^t« ettüa baS SttJanjiflfacl^c öon bcrjenigen, toeld^e am läge 
burd^ bai^ gleid^e SSerfabren erbeutet toerbcn fönncn. 

©ittfidötlid^ bcr fd^tücijcrifd^en ©ecn l^at ®. Surd^ 
l^arbt*) fc^Ott in ben gal^ren 1898 bis 1899 red^t eingc^enbc 
Untcrfud^ungcn über bie bort ftattftnbenben SBanbcrungen ber 
Krebstiere angcfteHt unb er rcfumtert feine Seobad^tungen ttJie 
folgt: ,,S)ie liefe, bis ju ttjeld^er bic Organismen ^inabftnfen, 
toeränbert ftd^ fel^r genau })ro:portionaI bem Ouantum bcS in 
bcn See cinbringenben ßid^tcS. am äRittag, wo bie ©onnc 
am l^öd&ftcn ftef|t, ift an Haren lagen bic gfwci&tticfc am 
größten. 3m ^o^cn ®rabc ^öngt bic Sntcnfitöt bcr 2f(u^t 
au(^ t)om ©tanbc bcr SBittcrung ab: an fe^r trüben, rcgncrifd^cn 
unb an 2:agcn mit ber für unferc ©egenb d^araltcriftifdicn 
JRcbcIbcbcdtung ift pc am gcringftcn. @incn jicmlic^ großen 
(Sinflug fd^eint aud^ bic Sa^rcSgeit auszuüben burc^ bic bcr^ 
fc^icbene ©tettung ber ©onnc. Slaturgcmdg n)irb im SKitt^s 
fommcr baS bircftc ©onnentid^t meit tiefer inS SJoffer einbringen, 
als tücnn bic ©onnc auc^ um SKittag nur 19® über bcm 
^orijonte ftc^t. 9lm h)id^tigften crfdjeint unS cnblid) bcr 3lai^' 
tt)ciS, ba§ fid^ bei glcid^cr Sclcud^tung bcr ©ccflad^c bic ücr* 
fd^iebcncn Sedfen ic nad^ ber Srübung i^rcS SBafferS berfd^iebcn 
öcrl^alten." ©omeit S3urdf^arbt. 

S)urd& g. JRuttner finb ade biefe Scfunbc am ®r. ^löncr 
©cc bcftätigt Sorben unb bamit ift bic lange fd^mebenb gcmcfcnc 
grage nad^ bem nöd^tlid^en ©ebaren ber ftruftaicenfauna in 
unferen nörblid^cn ©ecn cnbgültig KargeftcHt unb gclöft.**) 

©cfonberS crhJä^nenSmert ift nod), bafe im Oegenfaft ju 
bcn crlüad^fenen 3"l>i^ii>w^ii ^^^ ßaröcn ber ffio|)e<)oben feine 
Sflad^twanberung geigen. 3lud6 bei bcn ^l5atobat)^nien (gig. 3) 
unb bei gemiffcn Slrtcn t)on Bosmina (gig. 5) mar baS ücrtüalc 
Slufs nnb SlblüärtSftcigen nic^t fo fd^arf ausgeprägt, ttjic bei 
Leptodora, bcn ©alantbcn unb ben Et|tlopiben. 

aingcfid^tS bicfcr eigenartigen Jatfad^c beS periobifc^cn 
Sliebertaud^enS unb SBieberauffteigenS fönncn toir fd^Iießlic^ aud^ 



*) Ouantitotibc ©tubicn über boS Sooplanfton bcS SStertoalbftfittcr 
(&eeS. 1900. 

•*) g. SRuttner: Über baS SBerl^alten beS Dberpäd^enpIanftonS gu 
öerfd^iebenen 2:agcSaeiten uftt). $tön. gorfd^ungSbertd^te. XII. SBb. 

6. 36—62. 
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noc^ bie S^^oge auftoerfen, toad eine fold^e Sebendgemol^n^eit 
iDol^I für einen 92u^en für iene Xierc^en ^abrn mrge. SBiffen 
n)ir bod^, bag in ber 9}atur nid^td eigentlid^ 3^(dti>f^^ iur 
Oui^btlbung getätigt unb bemenif))reci^enb bürfen mir anä) irgenb 
ettoai» für bie )}lQnftonifc^en ^rufter felbft 9lü|Ii(^ed l^inter 
jener SSeronftaltung ber nac^ttic^en Sßanbernngen t)ermuten. 
Unb ha fc^eint ei^ eine annehmbare (SrHörung für jene oi^jiDa- 
lorifd^e 93en)egung ber Zierc^en 5U fein, ba^ biefelbe bie 
festeren in ben ©tanb fe^e, o^ne Unterbred^ung SRa^rung ouf^ 
june^men unb jugleid^ aQe i^nen über^au))t itigänglid^enSBaffer? 
fc^ic^ten nac^ 9ta^rung abjufid^en. Stemmen mir (mit SSei^- 
mann) an, bag bie ßrebiSd^cn immer in berfelben Xiefe, meiere 
fie bei Xage ju i^rem Suf enthalt möl^Ien, bleiben foKten, fo 
mürben fie möl^renb ber 9lac^t fid^ in abfo(uter f^infternid be^ 
pnben, atfo unfähig fein, bie in ber großen SBaffermenge 
jerftreuten 9la^runggf5r))erc^en mit bem Singe ju fuc^en. 3)ie 
ganje 92ad^t ^inburd^ müßten fie bemnad^ mit bem Steffen 
paufieren, mad freiließ, Dom @tanb))unfte bei^ aRenfc^en aui^ 
beurteilt, nid^t me^r atö rec^t unb billig möre. 9lber bei fo 
lurjlebigen unb babei bod^ fo außerorbentlid^ frud^tbaren Or^ 
gani^men mürbe bied ein großer SScrluft, be}m. ein betröd^tlid^ei^ 
^emmni^ ber rafc^en SSerme^rung bebeuten. 2)ad @leic^e müßte 
felbftüerfiönblid^ eintreten, menn bie liere ftet^ an ber Dber^ 
fläche blieben, benn bann müßte il^r Sluge für bad ^eQfte 
Xagedlic^t eingerid^tet fein unb bad fd)mac^e Sit^t ber 3tatS^i 
märe nic^t me^r au^reid^enb, um i^nen ein fc^arfei^ ©e^en ^u 
ermöglid^en; fie müßten alfo auc^ bei folc^er @ad^lage nac^td 
mit bem 2frejfen einhalten. ?)aburd^ aber, baß i^r Äuge für 
bie äBa^rnel^mung üon Segenftänben bei fel^r geringer Sid^t^ 
menge eingerichtet ift, merben fie befähigt, bei Sage bie Xiefe 
itnb bei 9?ad)t bie Dberfläd^e nad^ SRa^rung abiumeiben. @ie 
merben taburc^ alfo nic^t nur bed SSorteild teitl^aftig, ol^ne iebe 
$aufe i^rer @rnö^rung nac^ge^en ju fönnen, fonbern le^tere 
ift nun aud^ um fo reid^Iid^er. 2)ai$ ©ebiet, meld^ed il^nen jur 
Äbgrafung — um biefen bilblid^en ÄuiJbrucI ju gebrauchen — 
fid^ eröffnet, ift 20 bid 25 m tief unb fie fteigen, oom ©infen 
ber ©onne an, ganj attmä^lid^ aufmörtiJ — entf|)rec^enb ber 
immer me^r june^menben S)un!el^eit. 

SSenn mir bie töglic^en SBanberungen ber föruftaseen t)on 
biefem ®efic^ti»f)unfte auiS betrachten, fo laßt fid^ bereu Stotd-- 
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tnäBiglett tttd^t oerlennen, unb vdxx lönnen toteber einmal ben 
ungemeinen ^eid^tum an äRitteln bemunbern, burc^ n^elc^e bie 
Slatur i^re Slbfi^ten, menn man fo fagen barf, erreid^t. 5)en 
mobernen Slnfd^auungen entfpric^t ed aber me^r, menn n)tr 
h)eber bon ßi^t^n noä) Slbftcftten f^jred^en, fonbern ben belkbten 
aiugbrud „aWed^anii^muiJ" antpenben unb über biefen unfer 
Srftaunen funbgcben, inbem mir un^ jum Semußtfein bringen, 
ba6 jebe ßeben^form — mag fie grofe ober tüinjig fein — 
fic^ auf bad genauefte benjenigen Sebendbebingungen anjupaffen 
bermag, bie für i^re (gr^altung am günftigften finb. 

Iro^bem fd^pint ba^ Sebürfni^ unb ber Irieb jur Slu^s 
fü^rung t)on bertilalen SBanberungen bei ben ftreb^tiercn im 
l^o^en 9torben @uropad ju fel^Ien. 2)iei^ l^aben n^enigfieni^ 
Derfc^iebene flanbinaDifd^e S3eobac^ter Wf)auptü unb neuerbingi^ 
i)at ein jüngerer ©pejialforfd^er auf bem ®ebiete ber ©üß* 
toafferbiologie, ber ©c^toebe ©ben ®fman, beren Slngaben be? 
ftätigt. 

8um ©(^Iu6 biefe« SapikU fei nocft ein Serfut^ ermähnt, 
ben man anftellen tann, um fic^ bad SSer^alten ber Keinen 
^ßlanftonfrebfe jum Sid^te ej<)erimentett bor 8lugen ju führen. 
äBenn man nömlid^ )7lanftonifc^e Sopepoben ober 2)a))^niben 
frifd^ gefangen unb leben^feaftig in ein fe^r langet, mit SJaffer 
gefüöteg ö^linbergtaiS überfiebelt unb bie untere ^älfte beö 
festeren mit fc^marjem $apter uml^üHt, fo jiel^en fic^ bie 
lierd^en jiemlic^ balb in biefen Seil be3 SBe^ätterö prüdf, 
n^a^renb bie gleichfalls mit erbeuteten ©d^mektlgen oben in ber 
beleuchteten ^älfte beS ä^K^berS berbleiben. Hubert man ba« 
©Eperiment in ber SBeife ab, bafe man bie obere ^älfte beiJ 
©lafeS berbunfelt, fo bleiben nun bie ^ebSc^en ^ier unb ei^ 
fommt i^nen gar nic^t bei, fic^ in ben unteren Seit Ijlnab- 
jubegeben, ^auptbebingung für baS ©etingen biefeS SSerfud^S, 
melctier bie Wc^tfc^eu biefer SWitglieber bei^ $J5lanKonS aufiJ 
Ilarfte erloeift, ift aber bie 93enuBung üon bollfommen frifd^em 
SRaterial in ©eftalt oon foeben il^rer natürlid^en ^eimat ent« 
nommenen Si^Kopiben, Qialaniben ober ^Qalobapbniben. ©inb 
bie SrebSc^en aud^ nur feit einer falben ©tunbe im Sabora^ 
lorium getoefen, njo baS SBaffer, in bem fie fic^ befinben, rafd^ 
feinen ©auerftoff berliert, fo mifeglüdEt ber SScrfuc^ unfel^Ibar 
unb es tritt bie ju beobad^tenbe SBanberung ganj beftimmt 
uid^t ein. 
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S3efd)rönlt man fid^ mit ben Untcrfuc^ungcn, tuelcöe bic 
Drgani^mcntüelt be^ ©ü6n)affer§ betreffen, auf ein einjige^ 
®ebiet, fo fc^einen fid^ f einerlei bioJogifc^e ©efefemäfeigfeiten 
avi^ berartigen ©tubien obftraljieren ju laffen, fonbern eg ge^: 
njinnt ben \Unfc^ein, a(^ ob äße biefe Keinen SBcfen (unb 
namentlich bie ^rufter) burd^ bie blofee Saune be8 3ufa(l§ über 
bie ©eiüäffer Verteilt tt^oröen feien. Srgenbmelcbe ©efe^e ber 
Verbreitung unb beg ?lnftreten§ ber einjelnen 2trten an be- 
ftimmten Örtlid^teiten fd^einen fic^ and ben btö^erigen Seobad^- 
tungen nic^t ju ergeben. 5Rur ba§ eine trat mit einiger S)euts 
Ud)feit l^erüor, bnjs in l^od^gelegenen SBafferanfammlungen 
(©ergfeen) nic^t aQe jene ©pe^ieS, bie in ben ©etüäffern ebener 
©egenben öorfommen, oorjufinben finb. 9Kan ei Hörte fic^ bo^ 
au^ bem größeren ober geringeren SBärmebebürfniiS ber einjelnen 
2lrten, toa^ bann für ben Slufentl^alteort berfetben mafegebenb 
fein mußte. 

8lber ber fd^mebifd^e gorfd^er ©ücn (St man ^at un^ 
anä) Einfiel) tlid^ biefer gragen ein ^tüdt meiter gebracht, inbem 
er mehrere gal^re l^inburc^ (1899 — 1903) eine umfaffenbe 
Unterfuc^ung über bie Ji'rebefauna ber ©eebecfen im norb^ 
fc^mebifc^cn Hochgebirge anftedte. hierbei fam er ju red^t 
bemertenöroerten (grgebniffen, über bie id^ ^ier turj be« 
rid^ten toill. 

S)a§ l^auptfäc^lid^ftc gorfd^ungSfelb für SIman njaren bie 
©arefgebirge im nörblid^en ©fanbinauien. S)iefeg ®ebict ift 
etma 20 qkm groß unb btfi^t 20 ®ipfe(, bie um 400 m 
^ö^er finb al« bie ^c^neefoppe in unfcrem atiefcngebirge. Sn 
bemfelben SSejirf jöl^lt man gegen 100 ©letfcber unb jal^Ireic^e 
fte^enbe ©emüffer, ton benen eine große äRenge befifd^t würbe. 
äRan unterfc^eibet in jenem ®ebirge 1. bie S3ir!enregion, meldte 
üon geringer üertüaler StuSbreitung ift (80 bi^ lOO m); 
bann 2. bie ©raumeibenregion (950 bi^ 1000 m) unb 
3. bie glecbtenregion, njeld^e SSerl^ältniffe barbietet unb nur 
nod^ big 1400 m ©emäffcr entl^ält, bie bon Scftmet^maffer ge? 
fpeift merben. äJie^rere biefer Keinen Serfen bleiben md^renb 
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bed Sol^reiS nur anbert^alb äRonate lang eidfrei. S)ie @£))Iora^ 
tionen ®oen S!mand erfirecften [ic^ bal^er üormiegenb auf 
@een unb Xfimpel ber erfigenannten beiben Siegtonen, mo bie^ 
felben n)enigfteniS 2 btd 3 äRonate lang tom @tfe üerfc^ont 
bleiben. ®er ^auptgegenftanb ber bort audgeffi^rten Untere 
fuc^ungen toax bie ^ebMermelt jener ^oc^feen. (Sfntan mied 
im gan}en bad ^orfommen t)on 49 %rten nac^, worunter, old 
fflr bie SJiffenfd^aft brauchbar, fic^ nur i^ei bid^er nic^t beft^riebene 
ißarietöten t)on Daphnia longispina unb eine gleicbfafld nic^t 
befannt gewefene fi'o^jepobenform (Canthocamptus Schmeili, var. 
lapponica) befanben. Saju ergaben fic^ nod^ ffinf jmar btd« 
l^er fc^on anbermörtd fonftatierte, aber boc^ für Sd^toeben neue 
^uftcjeen. 3)er ©c^merpunlt biefer Slmanfc^en Sforfd^ungen 
liegt aber nit^t in ber ?luffinbung einiger neuer Spe^ied ober 
Sarietäten, fonbern in ber fauniftifd^-tiergeograp^ifc^en SJer^ 
gleid^ung bed norbfc^mebifd^en Sntontoftralenbeftanbed mit bem^ 
lenigen anberer ©ebiete. @d ftedte fid^ bei jenem ^öd^ft 
banlenetoerten @tubium in ber freien 9latur nämlid^ ^eraud, 
bag ein Xeil ber norbifc^en firebefauna aud ftenot^ermen 
ftaltmaffertieren befteljt, b. 1^. aud folc^en, bie nur ganj be* 
ftimmte niebrige Temperaturen vertragen fönnen, fonft aber 
jugrunbe ge^en muffen. 2)ad finb aber nur wenige Sotmen. 
®ie aJlel^rjol^I ber ^od^gebirgd^Sntomoftralen finb eur^tl^erm, 
b. 1^. fie fönnen fomol^I in mörmeren mie in fafteren ©egenben 
aui^bauern. ^n Sübfc^nteben gibt ed aber eine brttte Gruppe, 
bie audfc^Iiefelic^ nur in l^o^temperierten SBafferbedfen lebt 
unb biefe bejeic^net @Iman atö ftenotl^erme SBarmmaffer? 
tiere. 3)iefe ®ruppe ift bementfpred^enb in ben ^od;^ 
gebirgen nid^t t)ertreten. @ine namrntlid^e Slufja^tung ber^ 
felben mürbe l^ier feinen dtoed l^aben; mol^I aber bürfte bie 
ßeferfc^aft 3ntereffe an bem ©efamtergebnid biefer gor^ 
fd^ungen nebmen, meld^ed fid^ mie folgt refümieren lägt: 
bem füblid^en @d^meben gegenüber jeid^nen fid^ bie norb^ 
fd^mebifc^en Hochgebirge baburd^ an^, hai fie brei Gattungen, 
fieben arten unb fecbd SSarietäten befi^en, bie in ben erft« 
genannten ©egenben oöQig oermigt merben, unb bag ad^t Slrten 
unb t)ier SSarietöten jiemlid^ l^aufig oorfommen, mogegen 
{manjig (Sattungen unb bie äRel^ria^t ber in Subfd^meben 
lebenben ©pejied überhaupt fehlen. 

Sefonberd intereffant ift aber ber meitere SSergleid^ mit 
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ben mitteleuropäifd^en ^od^gebirgen. Unter lefeteren finb bic 
©d^tücijcr. 8ltljen unb bie |)o^c Zaixa ju öerftel^cn. $ier finb 
öon ben betreff enben fiteren 66 Strien, öorgefunben tt)orben; 
in ben norbfd^lüebifc^en ^od^gebirgen bercn 49. SBaS fpejiett 
bie S)a:p^nien betrifft, fo lommen in ben 2l(|)en 24, in ben 
©ebirgen Slorbfd^roebeng 29 Slrten tor. S)ie Übereinftimmung 
ift i^itxmä^ immerhin eine h)eitget|enbe. Statürlid^ finb in ben 
©d^hjeijer SHjjen fotool^t h)ie ani^ in ber Satra einige gormen 
onjutreffen, totlä^t ate enbemifd^e (b. 1^. nur l^ier öortommenbe) 
betrachtet hjerben muffen. äRel^rere fold^er gormen befi|t ober 
anä) ber ffanbinobifdöe Slorben. 

Siad^ g. S\ä)otU (Safel), ber bie Siernjelt ber SRät^i^ 
lonfeen, toeld^c l^o^ im (Sebirge jmifd^en ©raubünben unb 
Vorarlberg liegen, fel^r einge^enb unterfuc^t l^at, ift bie gauna 
ber ^oc^gebirgäbecfen auS jmeieriei Elementen jufammengefefet. 
Sieg finb erftcn^ toeitöerbreitete, ttjiberftanbsfä^ige unb fe^r 
berfd^iebenen SSebingungen fid^ an^affenbe Organismen; jtoeitenS 
aber ftenotl^erme Salttoafferbenjol^ner (fie^e oben) mit eng be^ 
grenjtem SerbreitungSbejirfe. @ic finb bem l^ol^en SHorben 
unb bem mitteleuro^jäifc^en ^od^gebirge gemeinfam. Sie muffen 
il^rer jefeigen Verbreitung unb i^rem gegenwärtigen Slufeni^ 
l^atoorte nad^ afö Überrefte ber gauna glajialer unb nad^* 
glajialer Seiten betrad^tet toerben. E^aralterifiert werben Ver- 
treter biefer arltifc^=al:|)inen &tnppe burd^ folgenbe Slrten beS 
VorfommenS: 1. burd^ ben Slufent^It im SBaffer t)on lonftant 
niebriger Iem:|)eratur; 2. baburd^, ba§ fie in Octoäffern be^ 
Hochgebirges unb gleid^jeitig in benen beS ijo^en JRorbenS an^ 
antreffen finb; 3. bafe fie aud^ in tfoüert gelegenen lalten ©e^ 
Wäffern ber gbene unb ber SRittelgebirge gefunben werben; 
4. bag fie in ber ®bene bie Siefe ber ©eWäffer unb in ^o^^ 
gebirgSfeen baS Ufer beöorjugen unb 5. lönnen aud^ fold^e 
Siere aU ftberbleibfel (SRelifte) auS ber ©iSjeit angefetien 
werben, weld^e in ber Sbene weit Verbreitet finb unb bort i^re 
gort:pfIanpng§ieit auf ben SBinter öerlegt l^aben, wä^renb im 
(Sebirge unb im 9torben bie ®t)od^e i^rer regften SSermel^rung 
in ben ©ommer fällt. Sluf ©runb einer genauen Unterfuc^ung 
ber biologifc^en ©igentümlid^feiten mand^er S'rebSfpegieS 
fommt nun @fman boju, in fetir überjeugenber SBeife bie 9tad)= 
wirfungen, ber ©iSjeit auf bie gauna Jiorb^ unb SWitteleuropaS 
feftäuftetten. S)iefelben äußern fid) — wie er l^eroor^ebt — 
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nid^t bloß in bcr gcogra^j^ifc^ctt Verbreitung getoiffcr ^uflo? 
jccn, fonbern auä) in einer jefet unter unferen Singen fid^ öoU^ 
jiel^cnben ©erau^bitbung neuer Slrten, SSarietäten unb biolo^ 
gifd^er SRaffen. S)ie Schweife bafür ntu§ man ober au^ ber 
Sbnonfc^en 2(b]^anblung felbjl fd^öpfen.*) (S^ fei ^icr nur 
au^gef^jrod^en, bafe boju namentUcI genaue f^ftematifdöe Unter? 
fud^ungen an Daphnia longispina, Polyphemus pediclilus unb 
Bythotrephes longimanus (gig. 9) baS überjeugenbe 3KateriaI 
lieferten, totii^t^ in SBerbinbung mit ber Seobad^tung öon 
mieberfel^renben biologifd^en (Sigentümlid^fciten überrafd^enbe JRe- 
fultate ergaben, bie als eine grofee Bereicherung unfereS ticr= 
geogra)3]^ifd^en $enntnidfd^a|e$ ju tDürbigen finb. 

hierbei möchte i^, aU jur ©ad^e gel^örig, nid^t ju cr^ 
tt^äl^nen unterlaffen, bafe id^ in ben ad^tjiger S^^J^en beS tjer? 
floffenen gal^rl^unbertS (1884) bei einer ®j))Ioration ber in 
etttja 1200 m überm äReer gelegenen ^od^feen beS 3iiefen= 
gebirgcS einen ^ßlattlüurm, unb jmar ben SRejjröfentanten einer 
fonft nur im SReere üorfommenben (Gattung (Monotus) auffanb, 
ber biefe fel^r niebrig temperierten 33edten in großer Stuial^I 
bemo^nte unb gtcar afö SRitglieb ber Uferfauna. S)a nun 
biefeö ®enuS ertt)iefenermafeen bie norbifc^en äReere bemol^nt, 
fo fd^tofe ic^ fd^on bamafe barauS, bojs er auS feiner neptunif(|en 
^eimat juerft in SSrarfttjaffertümpel unb bonn weiter in bie 
nad^glajialen ©d^meljlüafferanfammlungen geraten fein mn^te, 
oon tt)o er gelegentlich — banf be§ SefigeS t)on fel^r f)axU 
fd^atigen Siern — burd^ paffiüe SBanberung bi§ in jene falten 
©ebirggteid^c gelangt fei, in benen er bis auf ben l^eutigen 
2^ag nod^ ejiftiert, meil er bafelbft eiSjeitHd^e S^cmperatur? unb 
anbere il^m jufagenbe SebenSüerl^dltniffe öorfinbet. 3^ ben ®c« 
h)(iffern ber Ebene fel^It biefeS iier gänjtid^, aber man l^at eS 
aud^ in ben fubalpinen ©eebedfen ber ©c^njeij gefunben unb 
nic^t minber im ^eipuSfee ?Ru§Ianb§. gn benfelben Stiefeus 
gebirggl^od^feen fanb ic^ aud^ Planaria alpina in äRenge öor, 
in todi)tx man ncuerbingS ebenfalls ein Slelilt ber poftgla^iaten 
gauna erfannt l^ot. Somit l^aben aud^ in biefcn göKen tier? 
geograp^ifd^e %alta unb bie Seobad^tung biologifd^er ©igentüm? 



*) @. ©frnan: 3)ie ^l^^IIopobcn, ©laboceren unb freilebenbcn 
Äopepoben ber norbfij^toebijd^en ^od^gebirge. 3ooI. 3al^rb. XXI. ^b. 

1904. 
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lid^Ieiten ju äl^nlic^cn ©d^Iüffen geführt, lüie ftc icfet ©öcn 
@Inian aud ber SSerbreitung unb ben SebenSeigentümlid^Ieiten 
geiDtffer Gattungen unb ^rtett ber ßruftajeenfauna ju stellen 
\xd) t)eran(agt gefeiten l^at. 



VII. Mt Bäb^rffe« h^0 ^lanftJxrn^a. 

®cr Slamc „Slabcrliere" ober 3lotatortcn fc^rcibt fid^ 
baöon l^cr, baß bic bctrcffcnbcn SBcfcn on i^rem Äo^jfcnbc mit 
einem ^mptvappaxaie üerfe^cn ftnb, beffen Sötigleit bei ober? 
fldc^Iid^er S3eobad^tung ben Sinbrud mad)t, aU fei ein Heinei^ 
aiab in fd^nette Xrel^ung bcrfe^t unb biene feinen Irögern jur 
fSfortberoegung im SBaff er ober jur ^erbeiftrubelung öon SRal^rungg^ 
teild^en. 83ei genauerem 3wfc^^w aber, unb namentlich bann, 
wenn toir bie lebenben Dbjiefte in ein bid^tere« SRebium (njie 
pffige ®elatine ober Ouittenfd^Ieim) bringen, jeigt eg fid^ fo^ 
fort, bafe n)ir t§ in bem bermeintli^en JRabe mit SBim<)er5 
büfc^eln ober SBim^jerfränjen ju tun l^ben, bie bei ben öer- 
fd^iebenen Gattungen unb Orten mannigfaltig in il^rer 9lnorbnung 
abänbem. 

g^rer f^ftematifd^en Stellung nad^ gel^ören bie SRäbertiere 
}u ben SBürmern; barauf beuten alte ©injel^eiten i^rer Drgas 
nifation l^in unb eS ift bal^er nid^t red^t begreif üd^, toie ber 
berül^mte Slaturforfcfter ©l^r. ©ottfricb (gl^renberg feiner^ 
jeit (1838) baju fommen lonnte, fie ju ben Snfwforicn ju 
ftettcn. 

@g gibt mel^rerc ^unbert ©pejieS bon Slotatorien, aber 
nur eine geringe Slnja^I berfelben !^at fid^ bem Seben im 
freien SBaffer angeljafet. 

SBir merben ung mit ber för^jerlid^en ©inrid^tung biefer 
SBefen am fc^neüften befannt mad^en, tt)enn mir einen Vertreter 
beg ®enug Asplanchna untere 9Rifrof!op bringen. S)iefc 
Slrt ^at bie ©eftalt einer baud^igen Slafd^e unb ift auc^ fo l^eQ 
unb burc^fit^tig mie ein gläfemeiJ ©eföß, fo ba§ n)ir aUe 
inneren Drgane genau fo toxt bei Leptodora hyalina (gig. 7) 
erlennen unb muftern fönnen. 

Die ermac^fenen (Sgemplare bon Asplanchna finb 1 bi^ 



36 TIT. Sie KilbmicTC twd fUinftiro«. 

1,5 mm lang unt) ^ItiUftTt in i^ier öufjeicn (Seftolt einem ffeinen 

Baät, btr in tiei ttop^^t^tnb ctnwS tingeft^nüit unb noi^ ^ten 

jn glatt abgnunbet i{L 81n beiStirnfeite beö ^opfeö toölben ft(^ snei 

^öäer Woor, jUriitlKn benen bie aRnnböffnung fiegt 3)iefe 

^f)it in eine fropfä^nttc^e tlnftreitiung beS @([|lunbe^, in bei 

ß4 bie ^u}angen (£e) beftnben, 

bie in twPänbiger Seuegung finb. 

r^ Son boit ab ge^t bie gerflumige 

€fieiferö^, an melier bie itoei 

(tiantreati((^n) Prüfen ftgtn, bie 

ein Snbauungfifecment abfonbern. 

Xlann folgt bei foibä^nliij|)e SRa^ 

gen, ber avi fe^i großen QtUm 

brfte!)t. ^intrr ober untei bem 

aSagen ip bei gierpod (Oo) gelegen. 

-^' SJiefei iäit (eint ausgereiften ¥">= 

bufte in ben Utecu^S, bejnp. SUeitec 

gelangen, bet auf btr tKntralen 

@eitc be« Xiene nat^ äugen 

mfinbet. 3n unfercr gigut ifl 

_^ eine Asplanchoa in feitlic^c 9In= 

fi^t (von ce^tö) abgebtlbet. 2)er 

~~ Stop^ ift Qon einem SSimpcTfranje 

umgeben, beffeu Milien giemli^ 

lang ftnb. %a €innedtii:ganen 

V ^ ^y pnb brei rote %ugen)iunlte nor: 

3i( u. A^iueknk priodmii (lanbeii, ttoöon einer bem ®«^im 

unmittelbar aufliegt, bie beiben an: 

beten ober jebfrfeit« "auf einem fleinen Sorttjrunge fte^en. Unfere 

abbilbuug jeigt nur bag rci^tä gelegene Sluge. 2}ie Wann<^en finb 

bei biefer 9trt (mie bei ben SSbertieren überhaupt) Diel Heiner: 

|5d|pen« 0,3 bis 0.5 mm grofe. »ui^ treten biefelben nur ju ge^ 

miffen Seiten auf. SBan finbct Äsplandma priodontÄ im Sommer: 

unb ^erbfttilonfton bei meiftni @een uor. (Si ift rin fe^r gefräfiiged 

Xier, beffen äRagen faft nie leec nirb. fSi Dei[cf|lingt adti, wai 

i^m oor ben SRunb tommt, namentlii^ @(^iDebbiatonieen unb mit 

großer !Borliebe audi Heinere Slototorien. 

Sin anbereä, itt^t f)äupg oortommenbeä Släbtrtier iß 

bie in gig. 12 baräepeUte Synchaeta pectinata, ein 

. fleineS, fi^nrimmgeitianbte^ ®ef(^öt)f, rorlc^eS tS^renberg in feiner 
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ßtolen aBonofltoplie') tei^t bejetd^nenb ben „lammtrogenben 
Sot^enfo^if" nennt. ®8 ift nur 0,3 mm ßtoi, abn in bfr 
^opfrrgion öon ungeiüö^nltc^er i8«ite. 

SBie au8 beifte^enbet gißut ^ertorge^t, fiefiftt td fein 

tontinuierliiieS güttelförmige« Käberoraan, jonbern nur jroei 

SäJinnietbudet unb Bier SBorftenroÖtii^en. 3u beiben ffintiffeiten 

bepnbet |i(^ augerbem je ein o^enartiger 9ln^n9 (aSimpero^r), 

bie beibe gute 33ienfte qI8 Sftuber 

leiften, wenn fii) ba§ %mi)tn 

im äSaffer foitbemegen nrill. 

(Bi tommen aber auH) nodf an= 



bere ®qnc^aeten<>@^ejieS int ^fanfton bor (S. oblonga, ä. Eitina); 
in Tteineren 9Bafterbeifen (Seilten) ift jebcK^ S. pectioata bie 

(Sin anbereS, fetir iafjUtii) bor!ommenbeS ^lanttonröber; 

tter ift boä „bteitpngetige 3Ioffenfif(^{^en" (Polyarthra), 
melc^eä mit $iife feiner benegli^en SJbrperanljänge, bie roie 
gejä^nette I61ätter auBfe^en, \iä) äugerft getvonbt im SBaffer 
fottäufi^nellen bermog. ©§ befi^t ieberfettä brei folilie 5Ruber= 
merljcuge, bie mit häftigen SRuStelfttängen in Serbinbung 
fte^en. Born auf bent ®e£)irnlnoten befinbet fi(^ ein einjiger 
toter ^ugenfled. ®aä SBeibc^en trägt bie abgelegten Eier in 
ffiin: ober Bweijo^l i"" Hinteren ©örperenbe (3ig. 13), hioran 
fie mit einem jä^en £ttt befeftigt finb. ^ebti @t enthält 



•) Slie 3n(uIton3tietrf|en ots Dotlfomnwne Organismen, Setp' 
Jifl 1838. 
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einen grofecn, glänjenbcn g^ttro^jfcn, ber — ate Auftriebes 
mittel tt)irlenb — bcm lierd^en bag 3Rii^6^Upptn feiner Stades 
fommenfd^aft er^eblid^ erleid^tert. ®röge bed ganjen Zierd^end 
0,12 bi« 0,16 mm. 

@in anbereS, ganj fonberbar auSfel^enbeg ?Räbertier^en, 
toeld^ei^, ebenfo toie Polyarthra, ate ein t^pifc^e« aWitglieb beS 
©een- unb Xeid^pIanftoniS ju betrad^ten ift, Deranfc^auß^t 
bic gifl. 14. @g ift ber öon ©{irenbcrg ganj pa\\tnh fo ges 
nannte „langborftige S)reibart". ©ein ftör|)er ift Mein unb 
trangt)arent (0,18 mm), l^at einen beutlit^ abgefegten Äot)f unb 
biefer trägt jtt)ei getrennte äugen auf ber ©tirn, bie mit toin« 

jigen Sinfen au^geftattet 
finb. Su beiben Seiten 
beg Äopfteitö finb bie 
langen 8tuberborften ange- 
fügt, »eld^e bem iiere tocit 
auggreifenbe ©d^tüimm^ 
bemegungen in feinem 
SBol^nelement ju ma^en 
geftatten. SSom ^inter^ 
enbe gel^t ein unbeh)eglid^er 
©tad^el au3, ber ate eine Dberf{dd^ent)ergrögerung ju beuten 
ift, burd^ njeld^e baS lier beim freien ©darneben im SBaffer 
unterftü^t toirb. 3n ben größeren ©een 5Rorbbeutfd^Ionbg 
l^abe id^ feinerjeit eine Slbart biefer ©t)ejied entbedtt, bei weld^er 
bie SRuberborften bie enorme Sänge üon faft einem SKiHimeter 
erreid^en. gür biefe SBarietät toä^Ite id^ bie ©ejeid^nung 

T. longiseta, var. limnetica. 

Sm ©egcnfa^ ju ben ungepanjerten SRöbertieren (lUoricatae), 
benen bie ©^nd^aeten unb Sl^pland^nen beijujö^ten finb, gibt 
eg aber aud^ fold^e, bie eine fefte Söxptx\)a\xt, alfo einen fd^ü^enben 
^anjer befi^en; biefe mad^en bie @xvippe ber Loricata au^. 
3u biefen gel^ören bie folgcnbcn Gattungen unb 2lrten. 

S)ie beiben I)ier abgebilbeten Anuraea-©t)ejiee (S^renbergg 
„©tu^röbd^en") finb l^äufige ©rfd^einungen im Panfton, toenn 
aud^ nur fold^e üon geringer ®rö6e. S)ie niinjigen ^öxptv 
biefer Keinen 3flotatorien fommen in il^rer Sänge nid^t über 
ben fünften Seil eineö SIRiflimetere ^inaug. Slber fie finb oft 
red^t maffenl^aft in bem aufgepfd^ten aJiateriat enthalten unb 



^{g. 14. Triarthra longiseta. 
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i^re [^aialteriftifc^e @eftalt betoirft, bog man fte fofort bei btr 
mtfroffopifc^en Untei|u<i^ung gu entbeifen bemtag. 

A, coehlearis bejißt einen geto&tbten unb mit fcc^äeififlen 
gelbern oetfe^enen ^anjet, beffen 9tu§fe[|en an 
©(fltlMrütenfc^ale erinnert. Sluf ber Unterfeite ift er 
aber löffele ober ft^aufetartig auäge^Ö^tt. SJorauf 
bcjie^t, fi(^ bie Sejieiiiinung „coehlearis". SWa^ 
hinten ju läuft ber ^anjer in einen langen ©toc&el 
aui, bet — ata Stiel betrachtet — bie ßöjfel= 
Slinti^fett nD(^ er^ö^t 9(m borfaten ^anjerranbe 
pe^en oier ©tai^eln, bon benen bie jmei mittleren 
am längften |inb; Iiierju tommen noc^ jroei feitlii^e 
bomenarlige gortfä^e; redita unb ttnfS je einer, bie 
etwais fc^ief norf) unten gerict|tet finb. kiaS 3iäber= ^„„7» 
Organ befielt au3 metireren borftßipbaren Seilen, cMhieMis. 
bie xtHHiHfen %iimtterbefat( tragen. 

A. acuieata ^t eine annä^ernb quobratif(^e 5|Janierform, 
ganj ä^nlii^e $inter^out)tlbDrnen in ber Set^eja^t, nie bie 
Dorige 9trt, unb eine glei(!^falia bertiefte (Baut^feite. 
9Iu(E| ^ier ift eine Teilung beä ^anjerS in \t6fS' 
edige Selber ju bemerten unb na^ ^inten ju {«{(t 
fii^ bet ganger in jniei ©tat^etn fort, Welche me^r 
ober wenigec flarf bioergieren. ®er SÜmperafiparat 
ift bei biefer Sorm ä^nlic^ bem ber borigen. 

Sie ©üttung Notholca unb flifjieK N. acu- 
minata geigt iu ber allgemeinen Sötpetform einige 
$ertDanbtfi|aft mit ben Slnutäen, inSbefonbere mit 
A. coehlearis; fie ^at aber ein fc^tanfereS unb ele: 
gantereö ?InSfe^en ; nic&t minber fefilt i^r ber 
Wintere 5)orn. Sind) ift ber ^Banger nii^t gefelbert, 
fonbern längjSgeftreift. 3n SSirflit^leit befielt er 
oul einer Slnja^t oon burc^ 3urc^en getrennten 
SättflSüelen, KS finb aud) t|ier fei^si ^intevitaupti' 
bornen bor&anben, roä^renb ber ffinbfta(5el burii) 
einen giemlic^ breiten, büQig abge;ilatteten ^oit: 
fag eifegt ift. 3)aa ^flberorgan ift anf<^einenb 
au(5 bon bem ber ?Inuröen berfe^ieben unb beftelit 
auö mefjreten niebrigen , botftredbaren SESimfer; 
poljlern. 

Eine anbere ©pegie^ bon Notholca (gig, 18) 
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ift tjtel l^äufiflcr im $Ian!ton anjutrcffen, afö acuminata. S)er 
Äörpcr bcrfelben ift Hein (0,6—0,7 mm) unb im Oucrft^nitt brcis 
ccfig, fo ba6 man il)n, im ^inblid auf bic SSerjüngung nad^ bcm 
^intcrcnbe ju, afö p^ramibcnförmig be^cid^ncn !ann. 2ln ber 
SafiS be« brcifantigen $ri§ma§ bcfinbet fic^ bcr Sot)ftciI, bcr 
mit fcc^i^ ©tadeln auSgcrüftet ift, öon benen bic 
I jttjei mittleren öon fel^r ungleicher ®rö6e ftnb. 
2)er rec^t^ftel^enbe ift getoöl^nlic^ 3ma{ fo lang 
afö ber linföfeitige. S)ann folgt jeberfeitg ein 
furjer S)orn, ber nur ^alb fo lang ift ald ber 
Heinere üon ben beiben in ber äRitte fte^enben. 
®ie ju anwerft befinbtid^en ©eitenbornen finb l^alb 
fo lang al^ ber große mittlere, unb fie befigen in 
i^rem Verlaufe eine nad^ eintt)ärt§ gc^enbc Siegung. 
9ln feinem jugef^ji^ten ^interenbe trögt ber 5ßanjer 
einen lang ^inau^fpießenben Dorn, ber an Sänge 
bem großen SSorberfta^el na^eju gleit^fommt. 8luf 
feiner Unterpc^e l^at ber ^an^er eine Äonfaoität, 
welcher fid^ ba§ ®i anfd^miegt, totnn bagfelbe, nad^^ 
bem e§ ben mütterlichen Körper üerlaffen i)ai, 
auf ber centralen Seite be§ iierd^enS jur än^ 
^eftung lommt. 3)a^ ?Räberorgan ift jmeilappig 
unb in ba§ 5ßanjerinnere jurücf^iebbar. 
3n feiner auSfübrlid^en SSefd^reibung biefer Notholca 
fprid^t ber englifd^e Sfiotatorienforfd^er ^ubfon*) feine SSerloun? 
berung barüber au§, baß fie fo ungemein lange unb ja^lrei^e 
Dornen an il^rem ^ßanjer trage unb fügt ^inju, baß eS fd^mer 
fei, einjufe^en, rva^ fold^e gortfä^e ben lieren nü|en fönnlen. 
S)a e§ o^ne^in ein fd^Iecfiter Sd^mimmer fei, fo merbe eg burd^ 
fotc^e 2lu§tt)üd6fe in fd^öblid^er SBeife belaftet unb außerbem 
njerbe if)m nodd ber S"9öng ju ben SlIgenbidEi^ten erfd^mert, 
ftjo ■ e§ feine Sia^rung fuc^en muffe. S^ ber 3^it, tt)o biefc 
Sriti! be§ Sörperbaueg ber Notholca longispina niebergefd^rieben 
mürbe, befanben fid^ bie ^lanftonftubien noc^ in i^ren erften 
Anfängen, unb bal^er tr»ar e§ bem 3Rr. |)ubfon noc^ nid^t be^ 
fannt, baß jenes Stäbertier ftet^ nur in geringer Sln^al^I im 
Sereid^e ber Uferjone, mo i^m bie Vegetation ^inberlic^ fein 



gfifl. 18- 

Notholca 

longispina. 



*) 2:. öubfott unb $. ÖJoffe: The Rotifera or Wheel Animal- 
cules Vol. n. 1889, @. 126. 
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fönnte, ju flnbcn ift. ©eine ^cimat ift öicimcör ba^ freie, an 
größeren ^flanjen öcrlüaiftc SBaffer, njo e^ mit feinen langen 
^anjerfta^eln nirgcnb« anftoßen ober l^ängen bleiben lann. 
3m ©ejenteit leiften il^m l^ier bie SSerlöngerungen feiner feften, 
anderen Körperfülle biefelben guten 2)ienfte, toxt eine plante 
ober ©tange, bie ein über Sorb gefallener SWenfd^ ergreift, 
um fic^ t)or bem Unterfinlen ju betoa^ren. Unb l^jer toxt bort 
ift ed bie Oberfläd^enüergrögerung unb ber baburd^ erzeugte 
Sßiberftanb gegen bie ©infbetoegung, meldte fid^ aU SSorteile 
and beiberlei Situationen ergeben. Marx f))rid^t bal^er nid^t 
bIo§ im gaße ber in ffiebe fle^enben Notholca, fonbern aud^ 
l^inficftttid^ anberer, ö^nlid^ fo mit SSorften ober ©tieften auS= 
geftatteter Xiere t)on ®d^n)ebt)orrid^tungen, unb betrad^tet bie^ 
felben afö eine änpaffung an bad beftcinbige gtottiercn im SBaffer, 
melc^ed bergleid^en Unterftü^un gemittet gerabeju erforbert. @o 
unterliegt e3 j. S3. feinem S^^eifel, ba^ aud^ ber langgeftrecfte 
Mxpex t)on Leptodora in SSerbinbung mit ber ftarfen Se^ 
fieberung an berrn Sluberarmen bad @d^tnebt)ermögen biefer 
Sfabocere l^o(^grabig er^ö^t. Unb ebenfo mug ber lang l^inaui^^ 
ragenbe ©nbftad^el üon Bythotrephes afö eine bem Unter« 
finfen entgegenarbeitenbe @inrid^tung betrachtet tozxbtxx. 9tid^t 
minber bürften bie bei ben Kof)e))oben fo l^äufig im Snncrn 
i^re« Sörperg auftretenben 5ettro))fen („Ölfugeln") für Auf- 
trieb^mittel gu gelten ^aben, toeliit ben Xiercben bod @d^n)immen 
erleichtern, bl^ne bai baju nod^ irgenbn)el($er ^(ufmanb t)on 
äßuiSfelfraft ju fommen braud^t. S3ei mand^en SIrtcn gibt td 
anä) Organe, meld)e i^rer ^^unftion nac^ 9iuberapt)arate finb 
unb Don entfpred^enben 972ui^felftrangen in S^ätigfeit gefegt 
n)erben, bie aber gleid^jeitig auc^ ald SSorfej^rungen, meiere 
bad ©d^weben begünftigen, benüfet toerben fönnen, toenn 
fic eine beftimmte Stul^elage annehmen. ®ieg ift j. 8. ber 
%aü bei Polyarthra (gig. 13), h)o bie blattartigen ©eitenan« 
l^öngfel ba^ lierctjen ju toeiten ©t)rüngen im SBaffer befähigen 
unb gleic^jeitig bem ^inabfinfen feined Kör^erd t)orbeugen, 
mcnn fie in gef^)rcii^ter Stellung gel^alten totxbtn. ©anj ebenfo 
fpieten bie langen SSorberbotftcn t)on Triarthra (gig. 14) er- 
folgreid^ bie aioKe öon SRuberarmen, njeld^e er^eblidje SKengen 
öon SBaffer öerbröngen, atö auc^ biejenige oon Slu^legern, toie 
fie arx mond^en Sooten angebra^t finb, toenn ba« lierd^en fie 
auiJbrcitet unb atgbann fo l^ält, wie ein l^od^ in ber Suft 
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fd^locbcnber SRaubbogri feine glügel. Slber nid^t nur bei ben 
SSertretern ber planftonifd^en gauna finben h)ir berarlige Sin« 
Raffungen, fonbern nid^t ntinber auä) — njic totr fpäter no^ 
feigen toerben — bei ben fogenannten „@c^tt)ebpffanjen", bie 
mit ben Srebfen unb SRäbertieren jufammen bie freie SBaffer« 
maffe beüötfern. 

©ine befonbere ©igentümlid^feit ber planftonifd^en Sierc, 
ber mir gleid^fadS nod^ ntit einigen SBorten ©rmäl^nung tun 
muffen, ift bereu meift glasartige S)urd^fid^tigfeit. Se- 
trad^ten tt)ir ^^alobapl^nien, 93o§minen unb ffopepoben lebenb 
unb in il^rem SBol^netemente fd^mimmenb, inbem mir einen 
5ß(an!tonfang naiver anfeilen, ber in einen ©uppenteßer auS^ 
gegoffen ift, fo finb mir !aum imftanbe, bie eingelnen OrganiS^ 
men Doneinanber ju unterfd^eiben. $Rur bie fd^marjen Singen^ 
punite ber tierfc^iebenen ffirebgc^en unb i^r mel^r ober minber 
gefärbter Darmin^It treten l^eroor, mä^renb bie Konturen ber 
fleinen Sörper bIo§ unbeutlid^ ma^rgenommen mcrben lönnen. 
8lm fitaunenämerteften üerpit fic^ in biefer SBeiie^ung Leptodora, 
bie mie aus feinfter ®elatine gebitbet ju fein fdjeint. 9tuc^ 
in biefer frappanten ©urd^fid^tigleit, bie in aÖen möglichen 
Kraben ber SSoKfommenl^eit öorjufinben ift, bürfte eine SBir^ 
fung ber natürlichen SluSlefe (im Sinne SJarminS) ju erblidEen 
fein, infofern immer biejenigen SBefen ben il^nen nad^fteüenben 
gifd^en am el^eftcn jum Opfer fielen, meldte öon ben fd^arfen 
©el^merfjeugen il^rer gcinbe nod^ am lei^teften mal^rgenommen 
merben fonnten, mogegen jene onberen ermatten blieben unb fid^ 
fortpflanjten, bie fd^on einen SSorfprung auf bem SBege jur Sr^ 
iangung ber für i^re ©r^altung fo mic^tigen Sur^fic^tigfeit 
(^^aünität) gemounen l^atten. 

SBir beobad^ten biefe ©igenfd^aft aber nid^t blo^ bei ben 
nod^ mit unbemaffnetem Sluge matjrnel^mbaren aRitgliebern beS 
tierifd^en 5ß(anftonS, fonbern aud^ bei ben minjigen SebenSformen, 
meldte uns atS SSeftanbteile ber ©d^roebfauna im Saufe ber 
Seit befannt gemorben finb. SSon Asplanchna (gig. 11) ab^ 
mörtS bis }u ben Keinften gormen ber SRotatorien ift bie 
2)urd^fid^tigfeit eine treue Segleiterin ber garten Sörper^ 
befd^affen^eit biefer merfmürbigen SSimpermefen. Stber fie ift 
aud^ nodö meiter l^inunter in ber lierrei^e verbreitet, unb mir 
treffen fie aud^ noc^ bei ber äWe^rgal^I ber 3i^fwforien an, inSs 
befonbere bei benen, meiere jum 5ß(anfton gepren. 
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gut bcn Saicn, tücld^cr baS SRifroffo^) Wo§ ju feiner 
Unterl^altuttQ unb ju feinem SSergnügen ^anii^abt, f)at bte auf^ 
nterffante Setra^tung folget gla^j^efier SBcfen, in benen man 
alle inneren Vorgänge genau verfolgen fann, einen großen 
JReij. Slber aud^ ber gorfc^er beobod^tet mit nie erla^menbem 
Qntereffe btefc t)(anItonifd^e ^reb^s unb SRäbedierfauna, bereu 
Scben^öerl^ältntffe un^ eine gütte öon biologifc^en ^ßrobleme^ 
aufgeben, an bereu Söfung fid^ nod^ t)iele Generationen ab^ 
mül^en tuerben, obgleid^ bie miffenfd^aftlid^e SBelt fd^on feit 
länger aU jtoei ^tt^^je^nten fid^ intenfit) mit il^nen befd^äftigt. 



SBenn fid^ irgenbtno eine @infenfung bed (Srbbobend mit 
Stegeutpaffer füQt, fo bauert e^ gar nid^t lange, bii^ fid^ eine 
niebere S^una in ®eftatt t)on ^apijnien, föo))e^oben unb 
SRäbertieren an bcr betreffenben Örtlid^Ieit anfiebelt. SBo 
lommen nun biefe liere ^er unb »ie gelangen fie in fold^e 
bi« bal)in ööDig oben leic^e, bie nur meteorifd^en Slieber* 
fc^Iögen il^re ©ntftel^ung öerbanlen? 3m SKittelalter toar man 
nod^ ber Slnfid^t, bafe Meine Organismen unter getoiffen Ums 
ftänben „üon felbft" au8 fautenben öegetabilif^en Stoffen, Der? 
mobernben ^ßftanjenblättern , Sierlot uftt). entfte^cn fönnten. 
3Kan liefe auc^ bie 9Kaben im Slag auf biefem SBcge fic^ 
bilben, toeil bie SSeobac^tungSgabe ber äRenfd^en no(^ toenig 
enttt)icfelt war unb weit bie ?lnna^me, bafe nieberfte Sebetoefen 
au§ tierifd^en unb ^^flan/^tid^en Slbfällen i^ren Urft)rung nel^men 
lönnten, um fo leidster Glauben fanb, afö e8 faft niemanbem 
beilam, fid^ naiver mit ben gorHjflanjunggöorgängen auf ben 
unterften ©tufen ber organifc^cn SBelt oertraut ju machen, 
©clbft bie Slaturforfc^er {euer 3eit waren üon öorn^erein 
geneigt, iener unbegrünbeten ^^pot^efe jupftimmen, weit man 
in folc^en S)ingen fid^ an atnalogicn au§ bem m^ifd^en ©e- 
biete ber ätd^emie l^iett. Unb wenn e«, ben SJorftellungen 
jener Seit entf^jrcc^enb , mögtid^ war, bafe unebte äRetatte mit 
^itfe gewiffer ^ßro^eburen unb unter aWitwirlung gc^eimni«- 
öoßer Vorgänge fid^ in ®otb tjerwanbelten, fo war eg gauj 
gewife für bie Siatur nur eine Äteinigfeit, au§ ©c^tamm unb 
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SRober J)rimittt)e Scbcn^formen l^cröoriubringcn. ©ulbigtc boc^ 
ariftotele«, bcr größte ^^ilofo»)^ unb gorfd^cr be« «affiftä^cn 
aitertumi^, für feinen leil ebenfaD« ber SKeinung, baft j. ©. 
bie 9lad^Iommenfd^aft bed Slaied au^ bem faulenben 93obenfa^ 
ber ©emäffer cntftel^e — 'ol^ne fid^ trgenbtoeld^e Sebenfen 
barüber ju mad^cn, tote fo etmai^ t)or fi^ ge^en lönne, ol^ne 
^ben übrigen ©efefemäfeigfciten be« 9laturlauf§ $o^n gu ft)red^en. 
2)ie genaueren mobernen Unterfuc^ung^ntet^oben unb bad fo 
^od^grabig bert^oQfommnete äRitroffof) l^aben I^eutgutage auf^ 
grünblid^ftc mit bicfcr ganj untt)iffenfc^aftlt^en SSorfteHunggs 
ttjeife aufgeräumt. SBir lönncn je^t gar nid^t me^r begreifen, 
toxt eine fotc^e ärt ju benfen mit ben ^öd^ften ßeiftungen auf 
bem ®ebietc ber Slrc^iteltur, ©fu^jtur unb 5ßoefie öerträgtidö 
getoefen ift, Unb bod^ liegt, gefc^ic^tlic^ verbürgt, bie mer^ 
mürbige iatfad^e tjor, bafe ber gröbfte Slbcrgtaube öielc 3^^^' 
l^unberte l^inburc^ mit ben ben)unberung^n)ürbigften (Srrungen^ 
' fd^aften auf üereinjelten ®ebieten ber SBiffenfc^aft unb Äunft 
$anb in $anb gelten fann. 

3ür und fielet ed l^eutjutage feft unb ift burc^ nid^td 
mel^r ju erfd^üttern, bafe ber ©afe omne vivum ex ovo (ju 
beutfd^: 3ebed Sebemefen l^at feinen Urfprung aud einem ®i) 
eine auäna^mglofe ©üüigfeit befifet. j)ie Sejeid^nung „®i" 
ift babei natürlid^ in einem Weiteren Sinne ju tjerfte^en, fo 
bag barunter aud) ©poren unb (£inlapfelungd}uftänbe 
mit einjubegreifen finb. ®rtt)iefenerma6en merben aud^ öon ben 
Meinen firuftajeen unb Säbertieren Sier probujiert unb oft 
gefd)ie^t bad in red^t groger SKenge. 2)ic S)ap^nien jumal 
crgeugen ben ganjen ©ommer l^inburc^ fe^r ga^Ireid^e ®ier 
unb nic^t feiten ift bei großen SBeibd^en ber SBrutraum mit 
15 bi« 20 ©tüdt erfüttt. 9lber aud^ in ben gierfädCen ber 
K^do^jiben liegen SDu^enbe öon @iern beieinanber, toogegen 
bie ©olaniben weniger fruchtbar in biefer ^infid^t finb. 

SBir muffen aber bei ben 2)o|)^nien jttjifc^en ©ubitan^ 
unb SateuAeiern unterfc^eiben. Srftere werben portl^enogenetifd^ 
t)on ben SBeibc^en erjeugt, unb bebürfen ju i^rer ®nttt)idftung 
leiner Befruchtung burc^ bie SKännd^en. 2lud^ gibt eö feinerlei 
8tut)ejeit für biefe jungfräulid^ ^jrobujierten gort^jflanjungg^ 
förper; fie entttjiicln fid) öielme^r fofort nod^ i^rem Sluötritt 
aus bem mütterlichen OrganiSmug. Sft ^'^^^ ober monatelang 
fo fortgegangen, fo fommen auf einmal SWännc^en jum SSor- 
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fd^ein, bie natürlich ebenfalls aug (Sicrn gefd^Iüpft ftnb.^Unb 
bamit beginnt feiten^ ber früher nnr ^jart^enogenetifc^ fid^ 
fortpflanjenben S)ap]^nienntütter bie 5J}robuftion einer onberen 
ärt t)on @iern, toeld^e befrud^tungSbebürftig finb. S)ai5 finb 
bie fogenannten Satenjeter. SKan nennt fie fo, ttjeil ba^ 
Seben in i^nen eine S^itlang fd^Iummernb (latent) bleibt, in« 
fofern fie ben ganjen SBinter über in völliger 8lu|e öerbleiben 
nnb erft im t^tül^Kng audfommen. 2)egl^alb bejeic^nete man 
fie früher aud^ afö „SBintereier", big man getoal^r tourbe, bo6 
fold^e @ier aud^ mitten im @ommer abgelegt tuerben unb fid^ 
noc^ lange öor Eintritt ber raul^en ^a^xe^txt jn neuen 
lieren enttüidteln lönnen. 3)er paffenbfte beutfd^e 9?ame bafür 
ift barum entfd^ieben „S)auereier''. 

Sei ben 2)ap]^niben werben biefe @ier in ein merl? 
inttrbigeg, fatteläl^nlid^eS ©ebitbe (Sp^ippium) eingefd^toffen, 
melc^ei^ am StüdEen ber Xier^en jur S(uiSbiIbung gelangt unb 
t)on bunllerer gärbung ift, ate bie übrige ®ä^aU. S)iefer fo^ 
genannte „©erfattel" ift eine l^ornige Sapfel, in ber bie 
SJauereier in ©in- unb groeijal^I einlogiert finb. {Ringg um 
biefe Se^alter läuft ein 3ting, ber aug öielflöd^igen ^of)U 
räumen gebilbet ift, bie fic^ mit Suft füllen unb fo einen 
natürlid^en @d^mimmgürtel barfteQen. ^enn bad (Sp^ippium 
öoBftänbig auSgebilbet ift, löft e^ fid^ t)on ber ^ßanjerfd&ale 
ab unb fül^rt fernerl^in ein flottierenbeg ®afein an ber Dber^ 
pdöe be« SBafferg. m ift gegen alle SBitterungSeinpffe 
gefeit, !ann groft unb ©ifce überftel^en, bie Irodenl^eit öers 
tragen unb alle fonftigen gä^rlid&teiten fiegreic^ beftel^en. 
(£g lommt t)or, ba§ man an ben JRänbern größerer leid^e baS 
SSaffer ganj überfät mit fold^en ©ierfätteln üorfinbet. ©in 
tt)anbernber 838affert)ogeI nun, ber fid^ auf ein fold^ei^ SedEen 
nieberiäfet, nimmt untoittfürlid^ ja^Irei^e t)on biefen toinjigen 
Äörperd^en, bie fid^ an fein ©efieber ober an feine güße 
l^öngen, mit auf, toenn er ttjieber babonfliegt. Unb fobalb er 
nun einen anberen leid^ ober Sümpel auffuc^t, werben bie 
il^m an^ängenben ®p^ippien t)on feinem Seibe l^eruntergefpütt 
unb fo in ein frembeg SBaffer übertragen, tt)o bie betreffenben 
®ap]^nibenfpe5ieg öietteid^t noc^ nic^t üorl^anben finb. 8luf 
biefe SBeife fommt eS im Saufe längerer S^iträume pr Ses 
fiebelung neu entftanbencr SBafferanfammlungen unb jur 
SBeiteröerbrcitung ber öerfc^iebenften ©pejie^ über ein größere^ 
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bebtet, fo baji ein au^gebe^nter STJed^antötnuiS ber SSer^ 
f(i^Iet)^ung burc6 toilbe Snten, @>anfe, ®(|n)äne, ©törd^e unb 
anbete roafferltebenbe SSögel ft^ forttoä^renb im Seirieb bepnbet. 

aWan fpri^t in biefen gäflen öon i^affiöer SBanbe^ 
rung, infofern babei jebe aftiöe Beteiligung ber betrcffenben 
SBafferorgonidmen an einem folc^en Drtömed^fel t)oIIftänbig 
au^gefd^toffen ifi. 9lber e§ braud^en nid^t immer größere 
Sicre, wie bie genannten SSögel ju fein, toeld^e fold^e Über* 
trogungen tjermitteln, fonbern ein ba^ SBaffer öerlaffenber 
Srofc^ tann auf feinem fiebrigen StüdCen Su^enbe t)on 
@^^ipf)ien tt)eitertrandportieren , menn er fid^ 2" einer ber 
benad^barten SSafferlad^en begibt unb biefelbe ju feiner jeit^ 
ttjeiligen lummelftätte mad^t. ©etbft Snfcften, tt)ie j. fö. bie 
größeren SBafferfäfer (Dyticus), ertoeifen fid^ bei näherer 
Unterfud^ung nid^t feiten mit ®rünalgen, SiatomecnsSoIonien 
ober Snfuforienftöden (®fodtentierd^en) behaftet, fo bafe ein 
fold^eö ffrebötier, wenn eS bei SRad^t ba« SBaffer öerläfet unb 
uml^erfd^toärmt, bei feinem SBiebereinfaüen in einen @um<}f 
ober 7eid^ al^nungSlo^ ber Verbreitung unb iBerf)f{aniung ber 
beäüglic^en ^jflanjlic^en ober animalifd^en DrganiiJmen SSor? 
fd^ub leiftet. ®elegentlid^ fann tool^I auc^ (auf lurje ©tredEen 
^in) ein ertoac^fener SBafferftol^, ber im ®efieber eine^ Sumpf- 
öogete l^ängcn bleibt, bie SBciteröerbreitung feiner 8lrt birelt 
bcmirlen. „Practica est multiplex" lann man aud^ l^infit^t^ 
lid^ ber 3(u^fü^rung fold^er paffioer SBanberungen fagen. S)ie 
SBege ber SSerfc^Ie^jpung finb öufeerft mannigfaltig, unb man 
tt)irb im Soufe ber geit nod^ öiele anbere 9Köglid(|f eiten , afö 
bie bi^l^er befannten finb, entbecfen. SRid^t ju öergeffen ift, bafe 
ber Said^ mand^er Siere in eine fiebrige ®attertmaffe ein* 
gebettet ift unb baß er infolgebeffen anwerft leidet auf paffiöe 
SBeife ju einer Drl^öeränberung fommen fann. ^ierauS 
erflört fid^ mo^I, bag frifd^ ^ergefteüte S^^Q^^^^^^^^^^^^^M^^ 
fel^r balb mit SBafferfc^nerfen bcoölfert werben, bie i^re (Sier 
befanntlic^ mit einem leicht anl^aftenben, fd^Ieimigen Sittftoffe 
JU einem ftrangförmigen furjen 5ßafete öerbinben. 

SDie aKcl^rja^I ber aiäbertiere <)robujiert ebenfaHi^, mie 
bie S)a^)]^niben, S)auereier, bie aber einjeln abgelegt werben. 
ÜKand^e ätrten befi^en ®ier, bie mit ©d^weba^jparaten (Sorften- 
befaft) ober 8luftrieb8mitteln (gettge^alt) au^geftattet finb. 
9(nbere laffen i^re @ier einfad^ auf ben @runb ^inab fallen, 
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t)on too bic neue (Generation im grül^Iing ju ben l^öl^ercn 
SBafferfd^id^tcn enH)orfteiöt. 

Sei ben ffo:|)et)obcn ift nur öereinjelt baS SSorfomnten 
t)on 3)auereiern nad^gehjiefen toorben; ober biefe ffreb^d^en 
finb in einer anberen SBeife für bie Verbreitung burd^ paffiüe 
SEBanberung geeignet: näntli^ burd^ il^re t$a^ig!eit, aud^ mit 
nur ganj toentg geud^tigfeit benefet, längere Qüi am Seben 
bleiben ju fönnen. 8luf biefe 2:atfac^e ift juerft öon D. ©d^meil, 
bem beften Senner unferer ©üfetoaffcrfopepobcn, aufmerlfam 
gemad^t toorben. @ine fold^e Seben^jä^igfeit bietet nun aber 
aud^ bie äRöglid^feit bar, ba^ SQcIo))iben unb @^alaniben, n)enn 
fie jufäEig an ben gebern ber t)om SBaffer auffal^renben 
SSögel l^ängen bleiben, eine furje glügjeit tDof)l überftel^en 
fönnen unb fo bie ß^ance bellten, öon il^ren Irögern in 
ein anbereiJ SBafferbcdfen importiert ju »erben. ®er öftere 
reid^ifd^e Soolog unb Äruftajeenforfd^er Slaui^ toiß übrigen« 
aud^ au« t)öOig au^getrodCnetem @d^Iamm (nac^ Übergießen 
bcgfclben mit SBaffer) erttjad^fene @jemt)Iare üon ffope^joben 
^eröorfommen gefeiten l^aben, toa« — toenn bie latfad^e auf 
rid^tiger Seobac^tung beruht — unbebtngt ju ber ©c^Iuft? 
folgerung fü^rt, baf bie betreff enben £reb«d^en aud^ bei t)oII$ 
ftanbigem SBaffermangel längere S^xt ^inburc^ fortleben fönnen. 
Um fo befähigter toürben fie burd^ bie Slfquifition biefer 
gigenfd^aft jum Überftel^en toeiter }jaffit)er SBanberungen fein, 
auf bie fie, at« Kosmopoliten be« lierreid^e«, feit unöorbenf^ 
Kdjen Qtiitn f(^on angenjiefen gett)efen fein müjfen. 

5Rur baburc^, baß bie l^ier in Setrad^t fommenben SBefen 
mittete paffioer SBanberungen öon See ju @ee gefangen 
fömten, ift bereu aufeerorbentlid^ toeite SJerbreitung begreiflid^. 
®enau biefelbe Leptodora, bie in ben norbbeutfd^en ©etoäffern 
lebt, finben h)ir auc^ in ben ©een Dberba^ern« unb in benen 
ber ©d^njeij, in ben leid^en 83öl^men« unb im SIbtoaffer be« 
Äönig «Iberttiafens ju S)re«ben=8«tftabt. ®benfo öer^ält e« 
fid^ mit ben fleinen JiopepobenfrebSc^en unb ben Siotatorien. 
Sür bie SRaturforfd^er ber älteren ©d^ule toax bie ftaunen«? 
toerte Slttgegenmart aller biefer Organismen ein öottftänbige« 
SJitlfterium unb nid^t wenige öon i^nen fa^en barin ein 
beroeiSfräftigeS Slrgument jugunften ber fogenannteu elternlofen 
Beugung (Generatio equivoca). 

SBenn nun jemanb bod| nod^ an bem ausgiebigen @rs 
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folge bicfcr SEBanberungcn jnjcifclii unb bieg bamit begrünben 
tüollte, bafe er fagt, e« lönnten boc^ inimer nur toenige fi'rebfe 
unb JRäbertiere auf fold^em SBege über bie ©etoaffer üerteitt 
werben, fo tft barauf ju entgegnen, ba| fd^on ganj tt)enige 
(Biemplaxt Don äRönnd^en unb SBeibd^en einzelner 9(rten ^in- 
reid^en tourben, um aud^ gro^e SBafferanfantmlungcn mit be- 
trö^tlid^en SRengen t)on Äruftajeen unb Siototorien ju öer^ 
feigen, meil biefe lietc^en mit einer bebeutenben gruc^tbarleit 
begobt finb, bic e« i^nen ermöglid^t, in lurjer Seit eine un= 
geheure Sai)l t)on 9lad^Iommenf(|aft 5u erzeugen. @in einjigei^ 
Äo|)epobenn)eibd^en, toeld^e^ 20 @ier ^irobujiert, bie ju i^rer 
gntmidlung bis jum gefd^Ied^tSreifen liere brei SBod^en 
braud^en, fann toö^renb eine« einjigen ©ommerS fd^on — mie bie 
einfadifte Sered^nung lel^rt — eine Unmenge SrebSd^en in bie 
SBelt feften. Unb nod^ öiel frud^tbarer finb bie S)ap]^niben; 
benn faum ^aben bie Sungen bie §älfte i^rer natürlid^en 
(Sröge erreid&t, fo ift beren Srutraum (f. o. gig. 3) fd^on 
toieber aufi^ neue mit (Siern erfüllt, bie nad^ etwa 48 ©tunben 
ate Vertreter einer neuen ©eneration baüonfd^toimmen, um 
toieber anberen Eiern ?ß(afe ju mad^en. Stad^ ©erlauf beS 
gleid^en Qeiixanmt^ ^aben auc^ biefe fid^ mieber ju jungen 
ftrebSc^en auSgebilbet unb fo gel)t eg, S9rut auf SSrut, fort, 
fo lange bag ©emäffer, toelt^eS ber @d&aut)Ia^ biefer enormen 
SSermel^rung ift, l^inreid^enbc Sla^rung für SRütter unb ftinber 
JU f<}enben vermag. Setrad^tungen folc^er 9lrt fteHte ju 
Seginn beiJ Vorigen 3af)r]^unbertg fd^on Mambo^r, ein üor^ 
trefflid^er ©eobac^ter ber nieberen liere, an unb er bered^nete, 
bafe eine einjige 5)a^)]^nie, toeld^e am erften SKai mit ber ©ier^ 
probultion anfängt, fcfton am Snbe beg SRonatS S^^ni über 
1200 SKittionen 5Rat^fommen ^aben muffe, öon benen bie 
meitauS größte Slnja^t überlebt unb für bie nad^folgenben 
SRonote. eine nod^ l^ö^er fteigenbe SSeüöIferung^jal^I oerf})rid^t. 
©0 lött fid& aljo öerfte^en, n)ie urfprünglid^ DöDiig tierfeerc 
{Regenttjafferanfammlungen binnen fürjefter grift mit einem 
reid^en fauniftifc^en Snöenfar auSgeftattet tnerben lönnen, ba 
allen Sebemefen o^ne Unterfd^icb baS Seftreben innetoo^nt, 
fid^ fortgefe^t in geometrifd^er ^rogreffion ju öermetjren. 

Um aber ben Srfolg ^joffiöer SBanberungen richtig ju 
beurteilen, mufe man fid^ t)or Singen l^alten, bafe feinei^loegS in 
iebem leid^e ober ©ee alleg bag fortleben unb gebei^en fann, 
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lüQ« ber 3ufaa i^m pfü^rt. ®« tocrben öielmc^r gelcgentlid^ 
Organismen in falte, fioc^gelegene Seden gelangen, bie nur 
für bie wärmeren ©etoäffer ber ®bene, auS ber fie l^erftammen, 
geeignet finb unb auc^ umgcfel^rt tnerben folc^c 9lrten, meldte 
bie MijU beöorjugcn, in flache, l^oc^ten^jerierte Sfimlpel öer^ 
fd^lagen werben, wo fie nic^t auSbauern fönnen. @i§ bürften 
alfo nur immer bie für bie jeweilige Örtlic^Ieit paffenben 
Organismen in ber i^nen aufgebrungenen neuen Heimat fort- 
leben fönnen. Slber außer ber lem^jeratur bürften au(^ nod^ 
anbere SRomente in ©etrad^t fommen unb über boS ©d^idfal 
ber i^rem Sinflufe ausgefegten neuen ?lnfömmUnge entfdjciben, 
fo j. S. fid)cr aud^ ber größere ober geringere Äaifgetialt beS 
betreff enben ©emäfferS, ober aud^ beffen fdjon urf^jrüngüd^ in 
il^m ejiftierenbe SSettJo^nerfd^aft, bie fc^h)erlid^ als ein gteid^« 
gültiger gaftor anjufe^en fein toirb. SBir l^aben freiließ in 
bie ©e^ie^ungen t)on Organismus ju Organismus nod^ öiel 
ju tnenig ©infic^t, um genau angeben ju fönnen, meiere SBeJen 
nebeneinanber l^armonifd^ i^r S)afein ju führen vermögen unb 
itnifd^en weld^en ein SlntagcniemuS beftel^t, ber i^r 3wffli«nten= 
leben auf bemfelben befc^ränften SRaume unmöglich mad^t. 
SebenfallS Ijaben njtr anjune^men, baß bie SSemo^nerfcfaaft 
eine« leid^eS ober SümpelS fic^ in einem annä^ernben ©leidj^ 
getoic^tSi^uftanbe befinbet unb baß nur fold^e Organismen in 
bie bejüglid^e ßebenSgemeinfc^aft eingegliebert werben fönnen, 
beren ©jtftenjbebingungen fo geartet finb, baß fie benienigen 
ber übrigen mit i^nen jufammenlebenben SBefen feinen er^eb^ 
lidien Slbbrudö tun. (£S gibt aud^ im ©inne ber Siologie 
„Beati possidentes", toeld^e ben Slnfprüc^en anberer gegenüber 
fic^ able^nenb, refp. nid^t entgegenfommenb öerl^alten. ©^ließs 
1x6) entbrennt in folc^en Säuen ein mel^r ober weniger harter 
ffampf umS ®afcin, ber mit ftrengfter Unparteilic^teit üon feiten 
ber 5Ratur Übermacht wirb, infofern fie beiben Kombattanten 
red^tjeitig äße ÜRittel jur Verfügung ftellt, bie in i^rem 
unerfd^öpfli(^en Slrfenole für einen fold^en SBettbewerb bor^ 
l^anben finb. 



«9lu® 166: Sac^atias, ba« @ü6hjaffcr=«ßIan!ton. 
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IX. (Bnffitiinng, ntntx Wdtn untr ©arl^läfen 

Sßte leidet erftd^tüd^ ift, ntug bie Übertraqung t)on 
Organismen an neue 9(ufent^attiSorte burd^ ))affit)e SSanberung 
in einzelnen gällen baju führen, Sarietätcn ^cröorjurufen, 
ba eine SScränbcrung in ben nufecren Serl^ältniffen l^öufig auf 
ben DrganigmuS jurüdflDirft unb btefcn in irgenb einer SBeife 
nötigt, fid^ ben neuen Untftänben anjujjaflen. SKan bejeid^net 
folc^e me^r ober toeniger ftarfc Slbmeid^ungen, tüeld^e öon ben 
Drgottigmen infolge beS ®influffe8 innerer ober öufeerer 
gaftoren eintreten, neuerbingS ate SRutationen. S)er ijoU 
Iänbif(^e S5otani!er be SSricS l^at einige Sanbpflan^en üon 
biefcm (Sefic^tSpunftc aug ftubiert unb unS mit bereu SSerl^alten 
bei ber Slbänberung naiver befannt gemacht. 

3[ud^ bie genugfam beobachtete Xatfac^e, bag mand^e 
Krebstiere (unb aud) einige Slotatorien) bei Eintritt ber 
folteren Sö^reSjeit regelmäßig il^rc ©eftalt öerönbern, infofern 
gctoiffe Körperteile fid^ toertürjen unb fid^ umgeftaUen — auc^ 
biefer Säefunb fprid^t bafür, bafe äußere gaftoren ben DrganiSs 
muS gcfe^mäßig beeinfluffen. 3c^ l^abe juerft barauf l^in? 
geiüiefcn, baß j. 83. Hyalodaplmia (gig. 3) gegen ben ^erbft 
ftin il^ren langen Sopf^elm oerfür^t unb bie Konturen beS^ 
felben abrunbet, fo baß man ein üödig anbereS lier öor fic^ 
ju l^aben meint, loenn man öon biefer ja^reSieitlicben aMcta= 
morpl^ofe (Saifonbimorp^iSmuS) feine Kenntnis burd& bie S3cs 
obac^tung ber fuf^effiö eintretenben Ummanblung befifet. 3<^ 
mad^te bann toeiter bie forrefponbierenbe S33a!^rne^mung, baß 
fid^ in ber l^erbftlid^en Generation gemiffer 93oSminen (Bosmina 
coregoni) bie beiben großen unbemegttc^en Slntennen ftarf öer? 
fürten mtb fonftatierte aud^ in biefem Satte eine regelmäßige 
SBieberfe^r biefer Srfd^einung. SB. Dftroalb toieS bann in 
meinem Saboratorium h^i 5ßlön nad^, baß man ben Eintritt 
ber Ummanblung in beiben Satten oerl^inbcrn fönne, tocnn man 
bie Sierd^en ju Seginn ber füllten $)erbftmonate bei einer 
SBaffertemperatur {|ält, toeld^e ber fommerlid^en braußen im 
Sreien entfprid^t. (Sefd^ab baS, fo traten bie SSeränberungen 
nid^t ein. ©iefeS ®jperiment bemeift untoiberfpredjUd^ unb 
flar, boß ber Slnftoß ju jenen Drganöerfür jungen öon einem 
©infen ber Temperatur ausgebt, unb baß bie SBirfung unter- 
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bleibt, tüenn i^rc Urfad^e auf !ünftlic!^e SBeife in SBegfall 
gebrad^t tuirb. 

@ar\ff äbnlid^e gormöeränberungen, toie fie unS on ben 
S)a^)^niben unb 93ogmincn befannt getoorbcn finb, treten aber 
aucfi bei 3fläbertieren auf unb Si. Sauterborn l^at burd^ 
genaue Seobad^tungen an Anuraea cochlearis (gig. 15) ge? 
jcigt, bo§ fid^ ber ^intcrborn bei biefer ©pejie^, ben %em^ 
t)eraturt)er^ältniffen entfpred^enb, toäl^renb be§ 3abte^Iaufeg 
verlängert ober öerfürjt. ©anj umgefel^rt ftcKtc ic^ feft, baß 
bei einem gleichfalls planttomid^en Stototoriuni (Bipalpus vesi- 
culosus) jur |)erbftjeit eine jipfelarttge SSerlängerung be§ 
^interlcibgsgnbeS eintritt, mogegen bic fontnterlid^en @jem^)Iarc 
biefer @:peiiieg on berfelben ©tcDe fugelig abgerunbet finb. 
Sticht minber lommen bei getoiffen ©eifeeltrögern, toie tnir 
nod^ fe^en tnerben, Variationen in ber ffiörpergeftatt öor, 
bie gleid^fallS an beftimmtc Stxitn beS 3^^^^^ gefnü^)ft 
erfd^einen. 

S33enn nun folc^e Xatfad^en unjtoeifel^aft vorliegen unb 
eS jur ©etnipeit machen, bafe Sruftajeen, 9iäbertiere unb auc^ 
anbere Viel niebriger fte^enbe SBefen — je nad^ ben äußeren 
(Sinflüffen — in crl^ebüd^em ®rabe üeränberlid^ finb, fo gibt 
bieg uns offenbar bie Sered^tigung an bie §anb, aud^ baS SSor^ 
l^onbenfein ja^lreid^er Sofalformen, wie fie in ben öcrfd&iebencn 
ieid^en unb ©een ju finben finb, im ©inne ber ©inloirfung 
öon jum Seit freüid^ nod^ unbelannten Sattoren ju beuten, 
toeld^c an ben cingelnen Örtlid^Iciten toirffam finb unb jtoar 
fo, baß fie bie i^nen beftänbig aufgefegten Organismen in 
beren SSad^StumSöer^altniffen nad^ biefer ober jener Slid^tung 
l^in beeinftuffen. fiefetereS ift freiließ junäd^ft nur eine tl^eo* 
retifS^e Slnna^mc, aber fie grünbet fid^ auf loirflic^ beobad^tete, 
unter unfern Singen Vor fid^ gel^enbe mor^j^ologif^fc SSer- 
änberungen einerfeitS, unb auf baS SSorl^anbenfein örtüd^er 
SJarictaten ber namlid^en ©runbformcn anbererfeitS, fo baß 
mit allergrößter SBa^rfd^einli^Icit angenommen toerbcn lann, 
cS feien jene an Ort unb ©teile burd^ SfoK^^ung unb 2lb= 
gloeigung Von ber ©tammatt entftanben. ©o traf xd) im 
Seferid^=@ee (SBeft^jreußen) feinerjeit (1886) eine Hyalodaphnia 
an, beren ffiopfl^elm anftatt, mie getnö^nlic^, gerabe ju üer^ 
laufen, im (Segenteil ftarf ^erabgcbogen toar, fo baß fi^ mein 
bamaliger äRitarbeiter, ©. 21. 5ßo<)pe, veranlaßt fal^, berfelben. 
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ote einer fe^r ^aro!teriflifc^en Sarietät, bcn Slamen procurva 
bcijulegen. 9iur in ganj toentgen Seen ift biefc 9lbart fpäter 
nod^ gefunben tporben. @ic ift unjtüeifel^aft bag 5ßrobuft 
gonj beftimmter loloter SSerl^ältniffe, toenn toir jurjelt an6) 
noä) nic^t angeben fönnen, tnelc^er. 

Site ©eligo üor einer SRei^e bon ^oijxtn bic ©tul^mer 
©ecn, bic in ber 5Rä^c bon SKartenburg liegen, unterfud^te, 
ntad^tc er bie SBal^rnel^mung, bafe e§ auc^ bort jur Slugbilbung 
berfc^iebener ©aifonformen bon Hyalodaphnia foninte. ßbcnfo 
lonftatierte er in ja^Ireic^en anberen Seen SBeftprenfeenS 
mancherlei SCbarten bon ber t^^jifd^en ©^jegieS. Sw feinen 
Sefunben mad^t er bann foTgenbe Semerfung: „gd^ fomntc ju 
bem ©bluffe, bafe man e^ bei ben fo öertoirrenbcn formen 
biefer $Ianftontoefen mit Solalbarietäten jn tun l^at, toeld^e 
innerhalb eines für ben einzelnen See befd^ränften gormen^ 
f reifes im Saufe beS 3^^^^^ ©aifonformen auSbilben. ®inc 
Unterfd^cibung berfc^iebener Slrten t)alte ic^ bei bem SSor^ 
l^anbcnfein offenbarer Übergänge unb bei ber Übereinftimmung 
im iBau, j. 83. be8 5JJoftabbomenS, für untunlich. 3^ ben 
Seen mit gemifdjtem S3eftanbe lommen mej^rere SSarietöten 
bor, bercn SluSbilbung bieüeid^t bon ben in biefen ©een ge- 
botenen berfd^iebenartigcn ßebenSbebingungen (SBoffcrtiefe, 
Strömungen) immer niieber begünftigt toirb, toenn auc^ Saftar- 
bierung unb ba§ SSerfc^Iagentoerben auS ber Urf^jrungS^eimat 
Übergangsformen fc^affen." SBir feigen auS biefem ^PaffuS, 
bafe fic^ aud^ anberen ©een^^Unterfud^ern bie Slnna^mc eines 
beftimmenben ®inf(uffcS ber Sofalität auf bie ®ntfte^ung bon 
?lbarten aufgebrängt l^at. 

S)ie im obigen borgetragene Il^eoric bon ben Urfad^en, 
tnelc^c ber Silbung bon lolalen SSarietäten bei Sruftajeen unb 
Släbcrtieren jugrunbe liegen, finbet i^re ©tüfee unb 8tnaIogic 
aud^ bei ben größeren SBaffertieren, 5. 99. ben giften. Sft 
eS bod^ eine allbe!annte 2atfac^e, bafe ein unb biefelbe 
gorettens ober gelc^enart auS berfc^iebenen ©een, je na^ ber 
Sage unb geognoftifd^en Sefd^affen^eit beS (SrunbeS ber be^s 
treffenben ©etoäffer, immer einige SSerfd^iebenl^eiten in 93au 
unb görbung fomie bejügtid^ beS ©inlrltts ber Said^pieriobe 
unb anberer Seben^getool^nl^eiten auftoeift. ®en })raftifd^en 
gif^ern finb fold^e Slnomalien mol^Ibelannt unb bie ^eindfe? 
fc^en Unterfud^ungen unb f^flematifc^en SWeffungen an marinen 
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gifd^cn, ingbefonbcre am gering, fefeen und fogar in bcn 
©tanb, t)On irgenb einem Vertreter bicfer S^JCjieg, joelc^cr 
vorgelegt toirb, dui^jafagen, tDo bie ^eintat bei^felben gemefen 
ift. @inc fold^e ©ic^eröcit be^ Urtettö märe ganj aui^gefc^toffen, 
tt)enn e^ nidjt lonflante äWerfmalc für bie genaue ^t^enti- 
fiiierung öon Sofalraffcn gäbe. 

S)a nun- aber — ^ nad^ unferer mobernen tDiffenfd^aftlicI^en 
2luffaffung — SSarietätcn nid^tS anberc§ finb, afö beginnenbe 
?lrten, f o muffen mir in ber |)affiöen SBanberung, burc^ toeld^e 
Organismen regctmöfeig in ein neucS SKitieu öerfe^t unb t)on 
ber Stammform abgetrennt refp. ifoliert merben, aud^ ein 
aKittel erbliden, meld^eS — natürlid^* nur iiinerl^atb langer 
3eitraume •— jur ©nttoidlung toiifüd) neuer ©|)ejieg 8lnftoJ5 gibt. 

SBir fönnen aber auc^ inner{)alb eines unb beSfelben 
SBofferbedEenS Urfad^en auffinben, bie ju einer iufaßigen 3fo5 
lierung einjelner 3nbiüibuen üon bem ®roS i^rer ^2lrtgenoffen 
führen. ®o ift eS j. 8. nic^t auSgefc^Ioffen, bafe ber SBinb 
Uferformen aus ben ©tranbregtonen eineS @eeS IjinauS auf 
bie freie SBafferflöcbe treibt, tt)o fie üiefleic^t jutoeilen in 
fd^toebenben Hlgenlolonien fid^ anfiebeln unb fo 9{u^ef)unlte 
jfinben fönnen. dergleichen Organismen nun, bereu fpe^ififd^eS 
®ett)id^t na^eju mit bem beS äBafferS übereiuftimmt, »erben 
bie S^axiQ^laQe, in bie ber SBinb fie gebrad^t ^at, nid^t aQ}u 
^art empfinben, fonberu fid^ öielme^r bem plauftonifd^en Seben ^ 
anpaffen, jumal menn i^nen lange Antennen, ©tad^eln ober 
gettobfd^eibungen (in ben SBinbegemebSlüdten) als UnterftüfeungS= 
mittel beS glottierenS im SBaffer jufiatten fommen. (£S ift alfo 
benfbar unb gett)i§ aud^ toa^rfd^einlid^, bofe fic^ in fold^cr 
SBeife baS tierifc^e fotool^I toie baS üegetabiliid^e Panfton auS 
Uferformen l^eröorgebilbet l^at, meiere f^jejififd^ leichter maren, 
als bie äReörjal^l i^rer littoralen Slnbernjanbten unb ®en offen. 
2luS jufäüig |)tanftoiiifd^en ©pejieS fonnten fo nad^ jatjfreic^en 
®enerationen ed^te ober eut)Ianftonifc^e merben, bie fid^ ge^^ 
f^Ied^tlic^ nid^t me^r mit ben Uferformen öermifc^en unb 
fc^liefeUd) benfelben böüig fremb mürben, gteilid^ ift aud^ 
biefeS nur eine t^eoretifd^e Slnfic^t; fie finbet aber i^re ©tüfee 
in ben, borliegenben SSerljältniffen unb ift barum nid^t a priori 
bon ber ^anb ju meifen. SSoIIte man biefen @rfIärungS= 
öerfu^ böUig üermerfen, fo bliebe nid)tS meiter übrig, alS am 
june^men, bo| bie ^lanltonfpe^ieS überl|aut)t bem ©üfemaffer 
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utf{)rüngli(i^ frcmb feien unb öon marinen SSoreltern ^er? 
ftammen, bie feinerjeit in Sjorbcn abgefperrt tDurben unb aug 
fo entftanbenen „SRcIiftenfcen", bie ber aHmö^ü^cn Slu^füfeung 
anl^eimficlen, burd) ^jaffiüe SBanberung in nnferc ßanbfecn unb 
fonftigen Sinnengemäffer gelangten. J)er italienifc^c ^^bro^ 
Biolog ^ietro ^aDeji in $abia f)at tat^ää^üä) Dor dielen 
Sauren biefe ©^pottjefe aufgeftellt, toelc^e in bem SSorfommen 
gemiffer mariner tJi^c (Blennius) unb ber 9lnn)efen^eit einci^ 
garnelenartigen Ärebfeg (Palaemonetes) in mandften planftoits 
reichen @een Stalien^ einen Stn^alt ju finben fd^ien. 9lber 
man ift bod& immer lieber auf ben einfad^eren ©rflärungg- 
mobug jurüdfgefommen unb \^at ber wa^rfc^eintid^eren I^eorie 
ben SSorjug gegeben, baß bie jart organifierten, fpejififd^ 
leichteren unb mit befonbcren ©c^mebroerfieugen au^gcrüfteten 
5ßIan!tontt)efen au§ ben fd^Ied^t fd^mimmenben , plumperen unb 
berb^äutigeren Uferbehjo^nern burd) ben ^ßrojefe einer natür* 
liefen äuSlefe entffanben feien, welche aud^ fonft in ber 
belebten 9?atur eine Steige ber bemunberung^mürbigften Sln^ 
paffungen hervorgerufen l^ot. 



Ratten toir eS in ben ffrufiajeen unb Slotatorien mit 
nod^ relatit) großen Organismen be§ ?ßIan!tonS ju tun, fo 
mad^en toir nun in ben glagellalen bie Sefonntfd^aft mit red)t 
tüinjigen ©d^mebloefen, bie aber bafür nic^t feiten in ganj un^ 
gel^eurer SWenge auftreten, ßefeterei^ ift namentlich rec^t häufig 
ber gatt mit ben SRepräfentanten ber ©attung Dinobryon 
(gig. 19) unb mit ben Eerotien (5ig. 20). 

Sei ben ©eifeetträgern Ijanbelt eS fi(^ um SebenSformen, 
bie eine fd^manlenbe Stellung auf ber ©renjc jmifd^en bem 
lier^ unb ^Pflaujenreid^e einnel^men. äRanc^e Gattungen, toie 
5. 93. Dinobryon, befi^en K^romatopl^oren unb ernähren fid& 
toie ^Igen, inbem fic bei gutritt öon ßic^t bie im SBaffer ge- 
löfte ^o^Ienfäure jerlegen. 9Kan fprid^t bann öon einer 
l^olopö^tifd^en Sebengweife fold^er ©eifeter. ®^renberg be? 
jeic^nete bie 3)inobr^en afö „SBirbelmooStierd^en" unb rechnete 
fie bemgemäß ju ben Snfuforien. ®ie fi'olonien ber im Panfton 
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t)orIommenben 9(rten Befi^en einen bufc^ö^nlic^en ipabitn^ unb 
befielen aug Meinen, aufeinanber gefegten ©e^äufen, meiere eine 
bed^erarttge ©eftalt befifeen. ^n jebem ber ja^Irei^en ©e^ 
^äufe ftedt ein I(etncj5 ft)inbelförmigeg ©efc^öpf, weldjeg am 
Sorbcrenbe jtoei behjeglid^e (Seifeein tragt, njooon bie eine ein 
.@tücf tt)eit and bem ©e^aufe l^erau^fc^aut, mä^renb bie anbete 
jebod^ nur big jum Slanbe beöfelbcn reicht, ^m Snnern jeber 
2)inobr9onieIIe finb jmei t^arbft off platten enthalten, n)ouon bie 
eine mit einem Slugenfledf (Stigma) uerfeijen ift. ©elegentüd^ 
finb 50 — 80 ®e^aufe ju einer Solonie öereinigt, bie bann ein 
fe^r jiertic^eS Slrrangement bilbet. Sn manchen Seen ent« 
wicfeln fi^ mä^renb be§ ipo^fommerg bie 
S)inobr^en (öon benen eS meistere orten 
gibt) fo ftarf, bog ba§ ganje SSJaffer gelb- 
lich baoon gefärbt erfd^eint unb mit jebem 
9te^^uge fann man eine Unja^I baoon er- 
beuten, ©ie bilben eine mit SSorltebe ge= 
nommene ©peife für Asplanclma priodonta, 
beren 9Ragen oft gänjlic^ bamit angefüQt 
iftj ^^xtm d^cmifdjen SSerliaften nad^ be= 
ftelien bie Meinen ©eööufebed^er auö 3cflus 
iofe. 33ei manchen Slrten finb fie in ber 
^inter^cUfte auSgebaud^t, bei anberen Don 
burd^meg j^Iinbrifc^er gorm. Sinige ©pejieg 
befifeen einen fe^r langen ©e^äufeftiel, mit 
bem fie ein§ an baö anbere befeftigt finb; 
anbere hingegen laffen nur ein ganj lurje^ 
®nbfpifed&en' nja^rnebmen. 2ln ber ©e^äufe^ 
geftalt unb ben me^r ober meniger langen @tie= 
len ber Sedier merben bie einjetnen Strten unterfc^ieben. S)ie 
^äufigften ©pejieg finb S. sociale, D. divergens unb D. stipitatum. 
3Jlan finbet fie übrigen^ nic^t blofe in ©eebecfen, fonbern auc^ 
in flad^cn, Meinen Seidjen. 

3n ganj ä^nlic^er ^oufigleit fommt ba^ gehörnte ftranj- 
tierc^en (Ceratium hirundinella) t)or (Sig. 20). S)ic ^üüe, 
Ujel^e ben protopla^matijc^en 3cMörper biefe^ SBefen^ umgibt, 
ift ein au^ jal^lreic^en 3cö"lofepIatten jufammengcfügter 
5ßanjer. 3)ie äufeenfeite be^felben ift nic^t glatt, fonbern mit 
jatjlreicöen Meinen Vertiefungen üerfe^en, fo ba§ man unterm 
SKilroftop bie Dberpd^e eine^ gingerl^utg ju erblicfen meint. 
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SSon bicfcm ^anjcr gc^cn nun mehrere ^ornä^nüc^c jugcfpi^tc 
gortfäfce an^, bie meift in ber SSicrjaljI öorl^anbcn finb. 3Kan 
untcrfc^eibet ein Siorbcr« ober grontal^orn unb brei ©nb^örncr. 
93on leiteten ift bad mittelfte ftetd bad größte unb bad redete 
©nb^orn auSno^mSlo^ immer länger afö ta^ linfe (gig. 20 a). 
2)ic garbe be§ burd^fd^immernben ^ßanjerin^aJt^ ift gemölinlid^ 
eine grünlich' gelbliche. 3n ben fc^meijerifdien unb iombarbifdjen 
(infubrifc^en) Seen, bereu ^(anlton ic^ 1904 felbft nä^er 
unterfud^te, befiftt Ceratium hirundinella gemöl^nlt^ aud^ ein 
roteS @tigma, meld^eS beutlic^ burd^ ben ^anjer l^inburc^ 
fid^tbor ift*) 

2ln ben bei un^ in Slorb- unb aRittelbeutfc^Ianb ein^ 

^eimifc^en Vertretern ber nämlichen 
glageKatengattung l^abe ic^ hingegen 
niemals einen fold^en fd^arf umfd)rie= 
benen SlugenfledE bemerlt. Ceratium 
hirundinella lommt in jal^Ireid^en SSa^ 
rietäten öor, unb foft iebe§ ©een? 
ober Seic^gebiet ^at feine befonbere 
8lbart baoon. SSielfacb fe.^It bei biefen 
giageüaten ba§ linlc ©eiten^orn 
(gig. 20b) ober eg f)ai fi^ nur in 
ber gorm einc§ rubimentären ©^Jife- 
c^eng erhalten. 3^ nad^bem bie ^örner 
länger oöer liirjer finb, erreid^t Cera- 
tium eine Sänge oon 0,40 ix^ 0,45 mm. 
®er eigentlid^e ^anjer tt)irb burd^ eine Slingfurd^e in eine 
t)orberc unb Ijintere ^älfte geteilt. 3n biefer gur^e liegt 

*) 2)ag SSotfommen öon toirfUc^en (Stigmen Bei ben ^anjer^ 
fTagcIIatett ift öielfad^ bc/^meifelt luorben. ©elbft ein fonft \o fom^pe^ 
tenter S3eobarf|ter ber dJeißelträgcr, tüie e§ @. ^lebg ift, tut bcrjelben 
feine ©rtüöfinung. 3ludE) auf ben fd)önen Xafeln üon %. ö. Stein 
flnben luir in ben 3lbbilbungen ber ßeratien feinen Slugen^unft an* 
gebeutet; ebenfo ift irgcnbmelc^e 58emerfung barüber bei $8ütfd^U ju 
öermiffen. 5lud^ 5r. @d^ütt übergebt bei ber ©attunggbiagnofe ber 
©eratten bag Sßorfommen öon (Stigmen bei benfelbcn unb fogar bei 
31.3. ©d)illing, bem f^e^iellen ^Bearbeiter ber ©ü6tt)affer|)etibineen, ift 
öon btefem 9!Jicrfma( abfolut nid^t bie Stiebe. Qm Gegenteil fagt biefer 
Stutor bireft folgenbe0: „Qnnerl^alb ber ©attungen Hemidinium, 
Peridinium unb Ceratium finb bi^tjer feine formen mit 3lugenfledcn 
befannt getoorben." 9iun finb aber fold^e öon mir bcjtimmt nad^* 
getoiefen. 





Sig. 20. 
Geratiam Mraudinella. 
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ein langer ©eifeclfaben, ber fic^ in ununterbrochener metligcr 
Setüegung befinret, ttjoburc^ ber Heine ^ornling befäl^igt tüiib, 
fic^ mit mäftig fcbnetter 3iotatiott burd^g SBaffer fortjuf (^rauben. 
3)ie Steuerung babei übernimmt ein onberer peitfd^enber gaben, 
ber auf ber untern ^^Jan^erfeite au^ ber fogenannten „®ei§el- 
grübe" l^cröortritt unb in biefe auc^ surüdgejogen mcrben lann. 
Sei ber geringen ßeiftungefäl^igleit. ber älteren äRifroflojje 
f^ien e^ fo, al« befinbe fiä^ in ber JRingfurd^e ein jufommen^ 
l^öngenber ffraui^ öon Weinen SBimpern unb t)on bal^er fd^reibt 
fi^ bie nun nid^t me^r jutreffenbe Seaeid^nung „ffranjtierd^en", 
ttjeld^e ®t)renberg für bie ganje ®xnppt ber ^ßanjergeifeler 
nac^ feinem ©efdjmadE gemö^It {)atte. 

Ceratium hinmdinella !ommt jutDeilen in gerabeju un- 
gel^eurer aWaffen^aftigleit öor. gn einem großen flacj^en SQSiefen? 
lümpel bei ®era (3leu6) fall im SRonat 3uli bog SBaffer ganj 
getrübt unb lel^mig auö; alg iä) e^ na^er unterfud^te, lonfta^ 
tierte ic^ bie Slntoefen^eit ja^Ireicfeer Eeratien in jebem Iropfen 
beSfelben. 3n größeren ©een trifft man bie nämlid^en ^Jangers 
f(agellaten aud^ f)au))tfac^tic^ in ben äRonaten guli unb Huguft 
an. 3)ie gortpflanjung üoüjieöt fich »ä^renb ber Reißen 3^^^^^^- 
geit audfc^lieglid) burc^ ben äSorgang einer fc^ief jur Körper- 
ad^fe gerichteten Guertettung, wogegen im ^ert)ft Sauerj^ften 
gebilbet toerben, meiere überwintern. 

Sluf @. 50 biefer ©d^rift toieö id^ bereite barauf l^in, bafe 
bei gemiffen Krebstieren ja^reägeitlic^e ©eftaltöüerönberungen 
üorlommen, aber für biefelbe ®rfc^einung liefert anbererfeit« auc^ 
Ceratium ein Seifpiel. @o fanb ic^ Ijinfic^tlic^ beS ©rofeen 
Pöner @eeS (1893), baß bie juerft (im äRärj) barin auf^ 
tretenben ©jemplare üon Ceratium fdjianf unb mit jttjei ®nb: 
l^örnern öerfe^en marcn. ®egen ben §oc^fommer ^in bemerlte 
ic^ aber eine äJerfürjung unb ^J^reitenjuna^me bti ^anjerS an 
i{)nen, womit gteic^jeitig bie SluSbilbung eines minjigen Itnfen 
Winterkorns $onb in §anb ging. 3^" September erfc^ienen 
biefe ®jemplare mit ooüftänbig ausgebilbetem Itnfen hinter- 
l^orn, fo ba§ eS öon ba ab faft nur noc^ öierprnige ©eratien 
im ©ee gab. 3" ben Sllttüäffern beS Stl^einS l^at Sauterborn 
jebod^ bie üoflftänbig umgefetirte 3oIge in ber ©eftaltoeränberung 
bei ber nämlichen SpegieS beobachtet, fo ba§ bort bie öier« 
l^örnigen Sjemplare im grü^ja^r juerft erfd^tenen, um fpöter 
(3uli) öon ben nur brei ^örner befi^enben fc^Ianfen abgelöft ju 
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tnerben. l^ebenfaDä ge^t aber auS Reiben Säefunben Verbot, 
bog beutlit^e an ben gintritt einer beftimmten 3abte§aeit 6«= 
bunbene SJariolionen bei ber genannten SI<ifleQ«tcnforin raiiftic^ 

flattfinbeiT. 

©in faft nie fe^Ienber Seftonbteit beS ©ommerpIanHon« 

in Seen unb größeren Seilten ftnb bie lugeügen jfolonien Don 

Uroglena yoIvok (giß- 2l), meli^e f(l)on bei mäßiger SBer: 

gTÜ&eiung eine Sufamnienfe^ung ou8 ^unberten Don @injel: 

roefen (aKonaben) ertennen (aOen. Sebeä berlelben ift Bon 

birnförmiget Oeftalt, befi^t jiüei gotbgelbe garbfloffototten unb 

boju einen ^ot^roten Slugenpunlt. 2llle Snbiöibuen fteden in bet 

Ober|ld(^en|(E|ict|l einer ©aOertfugel unb bom 3fntrum biefec 

ge^t ein bicfeotomifi^ bergroeigteS ©gftem Don 

jarlen Strängen aul, beren legte "Uu^läufer 

■ mit je einer ber 2>ionaben in Sierbinbung 

' treten. 3cb tiabe biefeö ©erüftroerl mittelä 

^ Sebenbfärbung tf^on 1895 nai^geroiefen, inbem 

\ä) bie Uroglena- ©tßrfe ftiinbenlang in einer 

ju jj bünnen Sölung Don 9Jiet^(enbIaii ^ielt. Irog: 

ürogioni Toitoi. beui ift noc(| immer in manchen Se^rbUi^ern 

jU lefen, bofi bie ©iräelmefen Don Uroglena 

„o^ne biretten 3"fQ'">"E'<^')ns °" ^^t^ ^eri;)^erie einer ©aUert^ 

fugel fteden". So roirb 3eit, bog (olc^e folld^e angaben auä= 

gemerit roerben. 3d) ^abe feiner^eit quc^ bctmnt gemacht, bafe 

bie Uroglena- ©löcfe jic^ but(^ Sieilung ber gröfieren kugeln 

»ermel^ren, unb bog biejer $roje^ mit einer entijjrec^enben 

Halbierung beä im Snnern ber SIKuttertoIonie befinblic^en 

®eröfttt)erts oerbuuben ift. 3" Engler unb ^ßrontls belanntem 

SBerfe („3)ie natürüAen ^ilanjenfamitien', L Seit, 1900) 

ift Bon biefen ueuetfit^en geftflellungen erfreuticöetroeife SKotij 

genommen roorben. 

^n jebe Wonabe Bon Uroglena mit je Jhiei ©eifeelfäben 
(einem längeren unb einem tutjeren) ouägeftottet ift, meiere 
ißuberbemegungen ausführen, bie im glet<^en €inne erfoli^en, 
fo ift e9 möglii^, ba| bie ©atlertlugeln mit jiemli(^er ®e= 
f(l£)tt)inbigteit bur(^ i>ai SJaffer roHen. ©^renberg erfanb beä^atb 
für biefe giertidien t^lag^QatcnMonien ben Siamen „3Säljenbeä 
©trablenouge", roomit oermutlic^ ber Einbrui miebergegeben 
merben foBte, ben bie |iunberte »on golbgelben, gtänjenben 
fünften, mit benen bie Urogtena-Itugel überfät ift, auf ben 
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naioen SBe^diauei mai^en. Stefei tutrb tatf&(^lic(| bei t^iem 
SttnSIiif an Scfiorganc «Innert roerben, juraal bu bie toten 
Stigmen fii Wie ebentooiele minjige SPujjiUen ausnehmen. 
33et ®uri^meiTec ber größeren Uroglena-iätöiie beträgt 0,20 biS 
0,30 mm. 

Swifc^en biefen flolbig fi^immernben ftugetn trifft man 
üftetä audfi DüOig blaffe Don faft gleicher ®Tö|e an, bie aber 
nic^t ju ben (Stir^fotnonabinen (roie Uroglena), fonbetn ju ben 
$rotDmaftigtntn ober Urgeifilern im ©Qftem geliöten. Sitefe 
^geln befte^en auä burctifictitiger ©aUetle unb bie jeHigett 
Sinbittibuen, roel^e bie gorm eines deinen {Rettichs ^aben, finb 
i^c eingelagert unb befi^en glitten eine ftielarttge Süetlangerung. 
SBorn tragen [ie einen fragenä^nlii^en Bottfat^, aus bem bie 
iietnlii^ lange ®ei§el ^eröorrogt. 2)iefe ©attiing (Sphaeroeea) 
ift niemals fe^r ^äuflg Derttelen, ober (le ift tro^bem eine 
regelmäßige ^fifieinung im See^ unb 2!eid^))tanTton. 

Eine britte glageDatenfocm, bie untere fte^enben (Seloäffei 
belebt, ift bie in gig. 22 abgebtibete Synura uvella. @ie 
lommt uamentliiS jo^Ireii^ plan(tonif(^ in lorftampetn Bor. 
3>ie tüibiSfentfbrmigen 3ii= 
biüibuen, nielctie fii$ ju 
fugetigen ffiofonien üereinigen, 
finb Don einer fiäutigen 
^üQe umgeben, bie mit ja^t 
reichen tieinen ©tadeln ober 
fflorften befeftt ift. 3ebe einäet= 
jeUe ift mit jtDei ©eifieln 
auSgerüftet, TOelc^e fo lang 
finb, Wie fte fetbft. SKtt 
$ilfe biefer Säben fönnen bie 
Sugetn, toel^e eine bunfel^ 
gelbe Sorbung befigen, fe^r 
ttt\ii buii^d SESaffer eilen. 
Siebes Snbioibuum Jt^Iiffet 

jroei lStiTDmatD))t|oten in ftc^ ^ig. ji. sj^nu nveut. 

unb trSgt einen Slugenfted; 

ftatt beS testeten fünnen aber aui^ ja^Iieii^e, jerftreut beieinanber 
tiegenbe Winjigc fförfiercfeen Don roter görbung Bor^anben fein, 
g^renberg bejeic^net btefeS SBefen olS „traubenartige ®tra^ten= 
fuget". Sc entbeÄe fie juerft in @eiBöffern bei (Berlin (1S:iergarten). 
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Siecht fonbcrbarc SBefcn finb oud) bie focjenannten ^clj^ 
monaben, toetc^e in ®eftalt Don Mallomonas acaroides 
(gig. 23) ju mand)cn Seiitn ^öufifl im 5ßIanfton 
Qcfunben tt)erbcn. ©ic finb öon oöalcr ober üon 
me^r lönglidjer fjorm, bcfi|cn eine ne^ortiß pruftu^^ 
rierte $üüe, bie au8 runben ^lättc^en beficbt, Don 
bencn fteife, öerliefelte, bogenförmig abftel^enbe 
Sorften ausgeben. Unterm SKifroffop angefd^ont, 
feilen biefe glagellaten n)te ttjinjige äRilbcn au^, 
toaS \a anä) in bem @))ejie^namen gum SIu^brudE 
m- 28. gebraut mirb. 3m S^nern beö protopIoSmatifc^en 
^acMSdes" ^ör^jer^ liegen jmei S^romatop^oren. ©in Sliigenflecf 
ift nid^t }u bemerfen; bagegen befinben fic^ mel)rere 
fontraltile ©la^djen im ^interenbe. SSom SSorberenbe gel^t 
eine lange ©eifert au§, mit ber ba§ Heine SBefen langfame SSe^ 
megungen ausführt, um fic^ im SBoffer oom Drte ju betnegen. 
©eine Sänge beträgt nur 50— 70Iaufenbtei(e eine^ aRiHimeterS; 
bie ©reite 8 — 16 fol^er toinjiger äJiafeeinticiten, für bie man 
— um bieg l^ier gteic^ mit ju ermäl^nen — bie Se^eicbnung ^ 
(b. \). ben griecfcifd^en SSud^ftaben m) eingeführt ^at. 3^ ^^^ 
gefamten biologifd^en Siteralur l^at biefe§ ft ftetg bie gfeidje ©e^ 
beutung. Um fic^ bei ber müroffopifd^en Selrac^tung bie 
fiiefelborften ber SRallomonaben mijgüc^ft fc^arf jur Slnfc^auung 
JU bringen, löfet mon eine Heine ^ßortion 5ßIanIton, toelc^e^ 
fold^e glageüatcn enthält, auf bem Cbjeftträger eintrocfnen. 
2)ann treten bie betreffenben Sln^ängfet er^eblic^ beutlic^er ^er^ 
t)or, aU toenn fie mit SBaffer benefet finb. S^^if^tlog l^aben 
h)ir eg in biefen borftenartigen Sörperfortfäfeen ebenfalls mit 
Stpparaten ju tun, met^e bie ©d^ioebfä^igleit biefer ^lanftonten 
er^ö^en. 



®i^ finb l^ier nur einige oon ben'®ei§elh)efen ber planfto- 
nifd^en DrganiSmengefeÜfd^aft l^erüorge^oben unb befc^rieben 
tt)orben; aber eS gibt aufeerbem noc^ fe^r ja^Ireid^e anbere 
älrten berfelben, bie jutoeilen fo maffenl^aft auftreten, bafe fie 
bem SBaffer burc^ i^re enorme SWenge eine fc^on t)on tt)eitem 
^er fic^tbare gärbung üerleitien. 3n biefer ^infic^t ift üor 
allen übrigen Volvox minor, ba§ befannle „Sugeltierd^en" ju 
ermähnen, metc^c^ burd^ fein leud^tenb grünet Slu^fe^en unb 
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feine ®rö§e ju einer jiemlid^ aufföHigen ©rfc^einung geftempelt 
wirb. ®a«fe(be gilt üon ber etioad größeren, nal^e üermanbten 
©pejieg V. globator. 

Snt Sommer 1904 l^otte icft juföttig ©elegenl^eit, eine 
gerabe^u rlefige Entfaltung bon Volvox minor unb Volvox 
globator im ^Pfaffenteidje ju ©c^tnerin i. äR. ju beobad^ten, 
nnb \ä) gebe im nac^ftcl^enben einen furjcn ©erid^t über bic 
©injelnl^eiten biefeg biologif^ intereffanten SSorfommniffe^. 
3ener SEeid^, ber mitten in ber genannten Stefibenjftabt gelegen 
ift, fteflt ein tanggeftredteS SSecfen bon 750 m Sänge, 200 m 
Sreite bor, mclc^ei^ eine burc^Jd^nitttic^c 2iefe öon 4,5 — 5,0 m 
befifet. S)ie mifro{Iopifd^e Unterfud^ung be^ mit einem ®aje? 
nefee aufgefifd^ten ?ßIanftong ergab, baS baigfelbe jum toeitaug 
größten Seile auS S'olonien ber ermäl^nten beiben Volvox-Strten 
beftanb. Srufta^een maren nur in mäßiger SKenge bajroifc^en 
JU bemerfen. Slad^bem id^ nun mit $ilfe eines geeichten 
@d^ö|)ferg 25 1 SBaffer bon ber Dberffäd^c beS leic^eg ent^ 
nommen unb burd^ einen ©ajefilter gefeilt l^atte, befd^tog ic^, 
burd^ 3äl}^ung feftjufieflen, mie biete Volvox-fiugeln mo^I in 
biefer glüffigfeitSmenge entl^alten feien. ®3 ergaben fid) ouf 
biefem SBege einer quanlitatiben Unterfuc^ung 17000 Kolonien, 
b. f). 680 ©tüdt für bag Üiter. S)a§ toar mittag« jmif^en 
12 bid 1 U^r. 8lm Slbenb bc«felben Sage« um 9 Ul^r mieber- 
l^otte i^ biefe« SBafferfd^öpfen unb feilte abermat« 25 1 burc^. 
'knd) bereu ®e^alt an Volvox hjurbc ber Sö^^w^g untertoorfen 
unb eö liefe fic^ fonflatieren, bafe nur 7000 Kolonien barin 
bor^anben maren, b. ^. alfo nur 240 Kolonien \>xo Siter. 3lun 
njieberljoltc id^ biefelbe $rojebur am folgenben Sage morgen« 
um 9 U^r unb erjieltc bei bem gleid^en @rmittlung«öerfa!^ren 
13000 ©tüdt Kolonien, atfo eine 3iff^^/ welche berjenigen, bie 
fic^ tag« jubor mittag« ergeben ^atte, jiemlid^ noI)efte^t, njo^ 
gegen ba« abenblid^c ©rgebni« aber er^eblid^ bon ben beiben 
Sage«refultaten abmeiert. 

^ierau« ergibt fic^ bie Satfac^e, bafe bie reic^Ud&e ^alfte 
ber Volvox-ffiolonien, ttjeld^e am Sage birelt an ber Dberflöd^e 
JU flottieren unb ju affimilieren pflegen, bei ®inbruc^ ber 
SRad^t langfam tiefer fiinabfinfen unb bon bort bei SBicberfefir 
be«. Sage«lid^te« al«batb emporfteigen, b. l). fie finb pofitib 
l^eliotropifc^, mie aud^ föngft burc^ birefte Sjperimente im 
Saboratorium feftgeftetlt toorben ift. gntcreffant ift e« aber 
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immerhin ju toiffcn, in luelc^em SRafeftabc bicfc ffugclticrc^en 
auf bie Stntptrtung t)on Sic^t unb 2)un{el^ett reagiren. 18ei 
näherer Slac^forfd^ung ergab fic^ auc^ no^ ba^ weitere be- 
tnertendmerte ^^aftum, bag bie bei 9iac^t an ber Oberfläche 
flottierenb bleibenben Kolonien ju aOermeift jüngere unb nod^ 
nid^t in gort^jflanjung begriffene toaren, tocnn fie aud^ fd^on 
bie Stniagc ber loc^terfolonien in il^rem 3wnern jeigten. 
^ierna^ fc^eint e^ f o, ba§ fid) bie jüngeren Volvox-Jf ugcin gegen 
bie ®inmirfung ber S)unfel^eit inbifferent öer^alten, wogegen 
bie mit ®auerfporen ober loc^terfolonien trächtigen Stöde beim 
9luf^ören ber Slifimilationdtdtigfeit infolge Sid^tmangetö e^e^ 
balbigft ben tieferen S33afferfc^ic^ten juftreben. SWinbefteng öer^ 
^ätt fid^ bie große SRe^rja^I in folc^er SBeife; eine gemiffe 
äRinoritat freili^, bie ebenfalls in öorgefc^rittener gortpflanjung 
begriffen ift, bleibt tro^bem in näc^fter 5Ra^e ber Oberfläche 
fc^toeben unb nimmt nic^t teil an ber 2iefenmanberung. (£§ 
öer^ält fid^ mit biefen grünen glageöaten alfo umge!el|rt toie 
mit ben $Ianftonfrebfen, bie, mie mir fallen (ügt. V. Äa^jitel) 
nad&tg jal^Ireic^ jur Oberfläche em^)orfteigen, mogegen bie 
Volvox-ftugcln mit finfenber ©onne in bie Sicfe ^inabtauc^en 
unb erft am nöd^ften SRorgen mieber in ber Jtäl^e be^ SBaffer^ 
f|)iegelg fic^tbar merben. 

3m SSnfd^Iufe hieran fei nod^ mitgeteilt, bafe aud^ nod^ 
eine Slnja^I anberer glageHatenfpejie^ an ber ffom^jofition beg 
5ßIanfton^ teilnehmen, ober bod^ niematg in fold&er äRaffens 
l^aftigteit auftreten, toie bie oben naml^aft gemad^ten ^rten. 
3c^ begnüge mtd^ bamit, fie l^ier aufj^ujöl^Ien. @§ finb bie 
folgen ben: Eudorina elegans, Pandorina inorum, Peridinium 
tabulatum, Gymnodinium fuscum unb Glenodinium acutum. 



XI. ^lanftfenifdi^ Duti^Ifüft^r (ßifintipt^ttn) 

unir Jnfufxrrt^n. 

S)ie bunte äRannigfaltigleit ber ba§ paniton jufammen? 
fe^enben Organismen ift mit Sluf^öl^Iung ber jal^Ireid^en Sitten 
t)on ^ruftageen, SRotatorien unb glageUaten noc^ leineiSmegS 
erfc^öpft, fonbern mir begegnen in unferen Sängen auc^ no^ 
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einer SRenge anberer ntilroffojjifd^er SBefen, tjon benen jtd^ 
einige burd^ einen fel^r nterfn^ürbigen ^abituS au^jeic^nen unb 
baburd^ bem ©ebö^tnid be^ 93eoba(^ter^ unauiSlöfd^Iic^ fid^ ein^ 
{tragen. 2)a begegnen unS jumetlen |)lQnftonifc^e SBurjelfüger 
in größter Slnjal^I. 9lld fold^e finb uni^ big ie^t ein l^albed 
®u^enb 9lrten befonnt gemorben, nömlid^ bie folgenben: 
Chrysamoeba radians, Cyphoderia ampuUa, Difflugia hydro- 
statica, Actinophrys sol, Acanthocystis turfacea, Acanthocystis 
lemani unb Raphidiophrys pallida. 

Chrysamoeba ift ein fel^r Keinem SBefen, toel6)t^ ^al^U 
reid^e ^ßrotopla^mafortfä^e (^^feubopobien) auSfttedft unb im 
3nnern feinet 8ellför|)erg oufeer bem Sern aud) noc^ jtoei 
gelbe Sl^romatopl^oren trägt. S)a}u befi^t e^ eine ®eigel, bie 
lan^fame ©d^mingungen mac^t. ^m ©rogen $Iöner @ee fommt 
biefe Slrt jumeilen (im ©o^fommer) fel^r jal^lreic^ bor; boc^ 
erfc^eint fie nic^t jebeg S^^r mit glei^er $aufig!eit. 

Cyphoderia ampulla gel^ört 5U ben fc^alentragenben 
SBurjelfügern. 3^t ©e^äufe ift febr jart, burc^fcfeimmernb 
unb mit fed^^edigen gelberc^en ouSgeftattet; fie tritt meift 
nur fporabifdj auf, fommt aber boc^ fo lonftant im Sommer^ 
planfton t)or, bag man fie mo^l mit jum ^lanfton red^nen 
mufe. Sluc^ legitimiert fie fid^ burd^ i^r bfinntt)anbige8 ©el^äufe 
aU ©d^mebform. 

Difflugia hydrostatica fommt in mand^en 3öfl^^w 
moffen^aft unb in anbercn toieber gar nid^t öor; fie ift aber 
in norbbeutfd^en unb fdömeijerifdjen ©een, fotoie in amerifa^ 
nifd^en ©üfetoäffern bon ber f (Rieben en Seoba^tern aU un^ 
jmeifell^after ^lanftont nad^getoiefen ttjorben. 3^^^ ®e^äufe ift 
fc^r flein unb ^at einen fragenartigen Sortfa^. 3^Uc^cn bem 
liere unb ber oberen (inneren) ©c^alenfuppel befinbet fid^ ein 
lufterfüHter JRaum, tt)eld^er bem fleinen ©efd^öpf ba^ am 
bauernbe ©d^toeben in ben oberen SBafferfc^id^ten ermöglicht. 
3la(i^ meinen Beobachtungen biefer Difflugia im ©rofeen ?ßlöner 
See erfdöeint biejelbe meift in grofeer SKenge, erreidjt binnen 
einigen lagen il^r äßajimum unb berfd^toinbet ebenfo fc^nefl 
ttjie fie gefommen ift. 

Actinophrys sol gehört ber Drbnung ber ^etioioeen ober 
Sonnentierchen an. (B^ ift ein fugctige^ fflefen, bon beffen 
Dberftäd^e jal^Ireidje fteife ^feubopobien au^ftra^Ien unb beffen 
innere Äör^jermaffe mit bieten ^o^Iräumen burc^fefet ift. ®S 
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nä^tt \idi üon einielligen fi^roebenben tilgen unb ift fe^t ge; 
frfifiiß. Pia* Mpftein finbet tä firfi oft malTen^ofl im ^lanfton. 
Acanttocystis turfacea ift jiemlii^ gro^ (100 bU 
150 (1 im Sui^tnefter) unb mit Jtnei Sorten bon gegabelten 
©ladjdn oerfcöen, iDeI(^e ben higeltgen fiflrper bic^t umtiüHen, 
unb jebec @tO(^et (ißt mit einem bejonberen SuB))lättc^en her 
Obetpi^e be§ 2;ierc^en8 auf. ^i) ^abe bie[e gorm jtöor 
immec nur [)?cirabi(i4, aittt boät regelmäßig toä^ienb beS 
®ommetä im ^(anfton »orgefunben. 

Aeanthocystis lemani (gig. 24} routbe Bon bem 
fc^roeigerifi^en 5oTf(^er Ißenarb jueift im @enfer 
@ee entbecft unb bemgemäfi benannt. ®te 
fommt ober auc^, wie ic^ juerft naifiroie^, fe^t 
ja^Ireic^ in ben norbbeutfcben SeebeJen «or, 
beRgf ^ier aber nur eine (e£)r mäßige ©röße 
(30—35 ft). 3^re Dberflä^e ift über unb 
übet mit furjen, trom^iftenfötmigen ©ebilben be^ 
AcinaoojHöa f^Ö*' groijdjen benen lange, ^o^te SRabialftoi^eln 
lemani. ^crootragcn. SBeiöerlei Elemenle ber ffürpei' , 

beberfung finb fturt fiefel^oltig, 
Baphidiophrys paltida lommt meift in tcaubigen 
Stn^öufiingen (Jffülonieii) dbc unb ift geroüönlid) eine ^erbft= 
eric^einung im Ißlantton. Sie fugetigen Sinjelmefen gongen 
burc^ Setbinbungäftränge jutammen unb finb mit tangential 
gut Dberfläc^e gefteDten, beiberfeita jugcfpijten ^efelnobeln 
um^ÜOt. äRanÄie biefer ffotonien befielt auä 20—30 3nbi= 
Dibuen, Don benen jebeä einen 3)iiri$me[fer Don 80 fi ^at. 

Sluä ber 3S"fi'f'"^'*i'*'iflt (ommen ^auptfä^Iii^ folgenbe 
©pejieä ptonftonifi^ unb faft burt^roeg in großen ÜKengen Dor: 
Codonella lacustris, Tiatinnidium fluTiatile, Ophryoglena 
cypraea, Epjstylia rotans, Dileptus trachelioides unb Stauro- 
phrya elegans- 

Codonella lacustris fterft in einem fi)itflugelä()nti(^ 
geformten ©ehäufe, auä bem nur ber Dorbere ieit beä liereä 
unb ber SSimpcrbiifi^et (lecDorrogt. 3)ie ^tnfienfeife ber (ebr 
Wiberftanbäfö^igen §ülle, burifi meiere Codonella gefi^üßt ift, 
erroeift {lä) a(ä mit fleinften Duariförn^en unb ^iofomeen-- 
fplitfern tapeniett. 33tele 9(rt tritt oft in erftaunlidi großer 
8[njo^l auf nnb fe^t roo^I taum in irgenb einem größeren ®ee. 
Tintinnidium flnviatile gekürt mit gu berfelben 



XI. «pionftonijd^c SSurjelfülscr {füf^i^opohtn) unb 3nfuforicn. 65 

&t\ippt, bcfifet aber im ®egenfa| ju Codonella ein fel^r jartcg, 
notbürftig mit gremblörpern bcficbteg ®e^äufe, beffen Konturen 
im SBaffer fd^mer tüa^rjune^men finb. @§ fommt juttjeilen 
jal^Ireid^ öor, aber boc^ ni^t in bemfelben SKa^e n)ie bie 
öorige 8lrt. 

Ophryoglena cypraea ift eine neue, öon mir juerfl 
für ba§ Sßlanfton bcfannt gemachte Snfuforicnfpejie^, meldte 
bie andere gorm ber ©c^ale einer Keinen ^Porjettanfd^nedfe be^ 
fifet, tt)bbei ber SKunbfd^Ii^ be§ S^^fwforiumg ber fpaltförmtgen 
Öffnung beS ©d^nerfenge^äufeg entfpric^t. S)iefe Ophryoglena 
ift eine tJtü^jo^töform in ben l^olfteinifd^en ©eebeden unb ge- 
l^Srt JU ben größeren infuforieüen Seben^formen be^ Panfton^. 

Epistylis rotans ift eine ber jierlic^ften ©c^tüebformen, 
bie man fetien !ann. SBie ein reic^ mit blöffen Slumenfnofpen 
befefeter Stengel gleitet eine fold^e Epistylis - Äotonie burd^§ 
SBoffer, inbem fie fid^ babei um il^re eigene Sld^fe brel^t. 3)iefe 
©pe^ie^ tt)urbe juerft in ben Seiten SSö^men^ entbedt; fie mar 
jebod^ aud^ öor^er fd^on au§ ben norbbeutfc^en- Seen befannt, 
aber noc^ nic^t getauft unb naiver befd^rieben morben. 

(Sine Dileptus-8lrt, bie fic^ burif) einen langen rüffele 
förmigen gortfa^ am SSorberenbe it)re§ eßipfoibifd^en Seibe3 
auSjeic^net (moburd^ fie ber ®attung Trachelius äl^nlid^ tt)irb), 
l^abe i^ feineri;eit aud^ afö planltonifc^ öorfommenb angejcigt 
unb D. trachelioides benannt. @^ ift ein IjäufigeS, tt)äl|renb 
be^ ganjen ©ommer^ alg äRitglieb ber ©c^mebfauna auf^ 
tretenbeiJ Snfuforium. 

Sin§ ber aDermerlroürbigften ^jlanftonifd^en SBefen ift aber 
bie juerft (1892) im ®rofeen $Iöner ©ee üon mir entbedtte frei= 
fd^mebenbe Staurophryaelegans, meldte ju ben ©auginfuforieit 
(Suctoria) gehört, unb bie fic^ babur(^ üon allen übrigen SSer^ 
tretern i^rer ©ippfd^aft unterfd^eibet, ba§ fie nic^t — mie biefe 
' — mit einem Stiel auf einer Unterlage feftfifet, fonbern \)a^ 
fie tößig loSgeWft unb frei fic^ öon ben SBetten fc^oufetn unb 
forttreiben läßt. 2)iefe§ intereffante lier ift nac^ bem ©d^ema 
einer Dierfeitigen Sop^jel^j^ramibe gebaut, b. 1^. e§ befifet brei 
ffreujad^fen, bereu ©nbpunfte mit fec^^ japfenartigen ^eröor^ 
mölbungen äufammenfaßen, meldte öon bem eigentlichen 3«^ 
fuforientörper ftereometrifd) regelre^t auSgel^en. S)iefe 5ßolfter 
finb bie 2röger jal^lreid^er ©augrö^ren (2enta!el), tooöon jebe 
an i^rem @nbe ein fleineg ffinöpfc^en trägt. 3)iefe Organula 

a<Ru@ 156: Sa(^arla8, ba« ®ü6iDaffer''!ßIon!ton* ß 
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lönnett tpett ind SBaffer ^inauiSgeftrecft unb aud^ lang? 
fam tuteber iurüdgejogen werben, falld bad Xier ein 
ftetnei^ Seuteobjelt ^eranl^olen n)ill. S)iefe langen, bünnen 
Slrme ge^en in großer 9(nja]^( t)on iebem ^olfter and unb man 
f)at ben Sinbrud, al^ feien lange, feine 9labeln in ein n^injiged 
Siffen geftedt niorben. 3Rit biefen ©oiigtoerfjeugen laueit bie 
Staurophrya auf 92a^rung, n)eld)e ber 3^^^^ i^^ ^^^^ bringt 
unb fobalb ein ^lanftonmefen Keinfter Strt mit ben lentafel^ 
htöpfd^en in Serül^rung tommt, bleibt ed bort Rängen unb n)irb 
bid auf bie le^te ®pur feined ^ör))erin]^altd auiSgefogen. 2)iefed 
:prac^tig audfe^enbe, aber raubgierige ^nfuforium fommt, meiner 
bidl^erigen @rfa^rung nac^, nur n^ö^renb ber äRonate ^pril 
unb SRai im $Ianfton Dor; bann t)erf^n)inbet ed unb lögt fic^ 
erft im nac^ften ga^re gum gleid^en 3^itpunfte mieber blicfen. 
®^ ginge aber ben Stammen biefe^ fteinen 93uc^ei^ ^inaud, 
toenn aDe jene 5ßIanftontt)efen, bie im obigen aufgeführt 
tDorben finb, burcb SSeigabe üon Slbbilbungen Deranfd^autic^t 
n^erben foQten. @^ mug bei^^a(b benjienigen Sefern, meldte 
bai$ @tubium ber ^Qbrobiologie unb ^lanltonlunbe eingel^enber 
betreiben motten, an^eimgefteflt »erben, fic^ unter 3w^i'f^' 
na^me t)on ©))e}ialmerle^n biejenigen Senntniffe anjueignen, 
toelc^e ju einem umfaffenberen ^erftönbnid be^ ganzen ©ebieti^ 
erforberli^ finb. Unb ba empfelile id^ fold^en, bie fid^ genauer 
ju informieren beabfic^tigen, in erftcr Sinie ba§ ältere, aber 
öortrepd^c SBerl öon SR. 5ßert^ (3ur ^enntni«. fleinfter 
flebeni^formen, 1852). (S^ enthält jal^lreid^e lafeln mit einer 
glitte öon farbigen giguren. Serner toäre ju benufeen: 
g. Slod^mann, S)ie mitroftopifd^e %itxtotlt be« ©üfewafferS 
(I, Protozoa) unb auc^ S3. (j^fert^g SRaturgcfc^ic^te ber 
mifroflopifc^en ©ußmafferbetoo^ner, umgearbeitet (1900) öon 
SB. ©c^önid^cn unb 91. ffalberla^. Stufeerbem toietteid^t no^ 
S. 2amptxt^ trefftid^c« Sud^ (3)ag ßeben ber SSinnengehJäffer, 
1899) unb bie öon mir felbft l^erau^gegebene gtoeibänbige 
ffiinfü^rung in bie Sier^ unb ^flaujenmelt beg ©äfemafferi^, 
1891. 2lDe biefe 35üd^er mad^cn ben Sefer mit einem großen 
latfad^enmaterial befannt unb finb reic^ an lafeln unb 
Xe^tittuftrationen. 
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XII. Mt planftfurnifdi^n 1ßfian\2n'^tfxmtn. 

$abcn mir ung bi^^cr üortoiegenb nur mit bcn licrcn 
beiJ 5ßIonfton3 unb bcnienigen Scbeitj^forntcn bcfd^öfttgt, loeld^e 
auf ber ®reujfc^eibc jtüifc^cn bem licr^ unb 5ßjTonienretc^e 
(&a\>. X) fte^en, fo foH nun bicfcr Slbfd^nitt bcn eigcntli^en 
3}t\ttopi)\)ten ober Älcinpffonjcn gewibmct fein, meldte bag rein 
t)egetabili|c^e $(anIton bilben. %ie allgemeine SJejeic^nung 
für biete auf einer niebrigen Stufe ber ©ntmidtlung fte^enben 
pflattjlic^en SBefen ift ber Slame „2llgen''. 9Kan fprid^t bem^ 
gema| t)on 93aiiIIariajeen (ober @taba(gen), t)on Sl^torop^^jeen 
(ober (Srünalgen) unb t)on E^anopl^^jeen (ober ©laualgen). 

A. ^aiittaxlaiten (Piatotneen). 

Diefe 2llgengtup^)e fpielt im ^lanfton unferer großen 
93innenfeen eine fel^r bebeutenbe Stolle, ^eit^ gnbit^ibuum 
befte^t ^ier nur auS einer mifroffopifc^en organifd&en (gin^eit 
(Seile) unb bie ben eigentlich lebenbigen 3n^alt berfelben um- 
fc^Iiegenbe ^aut ift t)on ^iefelfäure burc^brungen, fo ba^ fie 
einen feften 5ßanjer barftettt. S)er lefetere \)at aber bie fonft 
im gefamten ^flanjenreid^e nid^t ttjieberjufinbcnbe Sigenfd^aft, 
fic^ au^ i^ei toie ©c^ad^ttlboben unb ©c^ac^telbecfel übereinan? 
ber greif enben ^älften sufammeuiufe^en; babei ift er auc^ meift 
burd^ rippenartige ißerbidungen , bie einen ^ierlic^en Slnblid 
getüä^ren, miberftanbgfö^iger gemacht. 3m Säuern ber QeUtn 
finb immer golb^ ober braungelbe S^romatop^oren enthalten, 
bereu Slnja^I, gform unb älnorbnung für mand^e Sitten d^aral- 
teriftifd^ finb. «er garbftoff felbft befielt au« K^Iorop^^tt 
(93tattgrün), meldte« jeboc^ burd^ einen anbern (gelben), ben man 
S)iatomin nennt, faft ööüig üerbecft toirb. 

SSon ben ?ptanIton=S5ajilloriajeen ift Aste- 
rionella gracillima ($ig* 25) eine ber be^^ 
fannteften ©pejie«. S)ie ©injelmefen finb in 
fternförmigen SJerbänben angeorbnet unb ge= 
toäl^ren bei ftärlerer SJergrößerung (100= bis 
löOfac^er) einen ganj reijenben Stnblidt. S^ber 
©traljl eines folc^en ©terneS ^at eine ^änge A^teriorua^i^rmosa. 
t)on 75 bis 100 f* unb ift oben mit einer 
Heineren unb unten mit einer größeren föpfd^enartigen 3tn= 
fd^meQung t^erfel^em 

6* 
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2)a« obere Äöpfc^cn ift fletg mit einer geringen ©in^ 
fc^nürung t)on bem (Strahle, ber fid^ nai) bent freien @nbe }u 
öerjüngt, abgefegt. get)tt biefe ©infd^nürung, fo ^aben tt)ir 
Asterionella formosa t)or uni^, bie ebenfaQd )u ben ©c^n^eb^ 
formen gehört, aber nteift nur in flad^eren ©emäffern öorfommt. 
Sei biefcr lefeteren ©pejic^ berühren fid^ bie 3nbit)ibuen im 
Sentrum aud^ längg einer furjen Sinie, hJogegen fie'bieg bei 
A. gracillima^ blofe in einem einzigen 5ßun!te tun. 2)te SEBinfel, 
mel^e bie fdölanfen Speichen miteinanber bilben, finb nid^t 
immer glcid^; fie fd^manfen jmifc^en 45 unb 60 ®rab. Oft 
lommt eg bei üp^jigerer IBerme^rung ber gnbiüibuen aud^ ju 
ftettenbilbung, inbem ber SSerbanb nic^t mit 7 big 8 ©trauten 
abfd^üefet, fonbern unter gn^el^Üung eine^ ©d^raubengang« 
einen jujeiten Stern jur gormation bringt. 

S)iefe ©terne l^aben ein aui?gejeid&nete8 ©d^meböermögen, 
toelc^eö noc^ baburd^ üerftdrft njirb, bag fid^ jnjifd^en ben ein* 
jelnen ©peic^en jarte ©d^leimmembranen bilben, etma fo mie 
ein bünner ©eibenftoff über bie gebogenen ®iabt eineg ©onnen« 
fd^irmeg gefpannt mirb. 3R. So igt mad^te im Saboratorium 
ber 5|51öner Station biefe Slu^fd^eibungen feinerjeit burd^ gärbung 
mit Äarbolfud^fin fi(^tbar unb lieferte auf biefe SBeife einen 
fd^önen Seitrag jur SSioIogie ber in 8lebe ftel^enben 5ßIanItons 
SBefcn. ®cr SRad^ttjei^ ber üor^anbenen SKembranen gelingt 
aber nur an tjöllig frifd^em unb lebenglräftigem Sßaterial. ©in 
paffenber beutfd^er 3lame für Asterionella toürbe fid^ ungefud^t 
in ber Sejeid^nung „©ternalgc" barbieten, ber tatfäd^Iid^ aud^ 
fd^on t)on einigen gorfc^ern al^epticrt morben ift. 

©ine anbere ^öufig auftretenbe Saj^ittariajec ift bie fo? 
genannte Äammalge (Fragilaria crotonensis). S)ie ^^nlid^s 

feit mit einem ffamm entfielet bur^ 
bie Slneinanberreifjung ber fd&malen 
gnbiöibuen ju einem SSerbanbe, tt)o= 
bei biefetben (gig. 26) in ber äRitte 
feft tjerbunben bleiben, tt)ä^renb i^re 
Sfig. 26. Fragüaria crotonensis. üerfc^mälcrteu ©ubeu tük hk ginfen 

eineg fi'amme» frei l^eröorragcn unb 
aud^ fo njie biefe in Keinen 3lbftänben aufeinanber folgen. ®g 
ge^en nic^t fetten 150 big 180 gubiöibuen in einen fold^en 
SSerbanb ein. 

S)iefe ftaublammäl^nlic^en Sänber fint^ gemöl^nlid^ tJöHig 
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ebene ©ebilbe; bod^ lommen in manchen Seen aud^ fold^e ba« 
jmifd^en tjor, tueld^e in einer l^alben SBinbung f:piraÜ9 um il^rc 
ßäng^ad^fe gebrel^t finb. S)ic gnbiüibuen finb getoöl^nlic^ 3 bi§ 
6 ft breit unb 60 big 160 |x lang. ÜWan unterf (Reibet alfo 
fd^male, mittelbreite unb fel^r breite Fragilaria =S3anber. Um 
ein rec^t beutüc^eg SSilb öon benfelben ju erhalten, läfet man 
$Ian!ton, morin fie enthalten finb, auf bem Dbjeltträger ein= 
trodfnen. ©in berartige^ ^ßrciparat unterm aRürojIop angefel^en 
nimmt fid^ fel^r jierlid^ au§ unb läßt jumeilen anä) ba^ irifierenbe 
garbenfpiel bünner Slättd^en mal^rneljmen. 

S)urd^muftert man Slfterionefla^ ober gragilarias^ßlanlton 
red^t genau, fo fie^t man nid^t feiten ganj Keine Organismen 
auf bemfelben fifeen, bie ju ben ^agenmonaben (Diplosiga) 
gepren. g^r njinjiger, birnförmiger ßeib trögt nämlic^ öorn 
einen burcfafic^tigen gortfa^ unb innertialb biefeS fte^t ein 
5^tinbrifd^eg fRo^r, auä beffen SRünbung eine lange SBim^jer 
l^erüorragt, ttjeld^e fd^Iagenbe SBettjegungen ausführt. Stuf einem 
eineiigen Slfterionetta^Stern jafilte ic^ mand^mal 20 bis 30 fold^er 
glageöaten. 9ln Fragilaria lommt biefelbe 8lrt tjor, aber nie^ 
mals in fold^er 2ln ja^I mie auf ber erftgenannten SJajiHariajee. 

S)er ©ternoTgc anwerft äbnlid^, aber nid^t fo allgemein in 
ben Seen verbreitet, ift Tabellaria asterionelloides (gig. 27), 
bie bisher nur au§ einigen fd^roeijerifc^en unb amerilanifc^en 
©emöffern belannt toax. 3d^ tiabe fie injnjifd^en aber aud& in 
einer größeren 2lnja^I norbbeutf(^er ©een öorgefunben. ?lm 
jal^Ireicftften ift fie mo^I im 3ärid^er @ee antoefenb, njo fie 
jumeilen bie öorl^errfd^enbfte gorm im fommerlic^en Panfton 
bilbet. SBöl^renb ber ftjärmeren @ommer= 
monate fielet man öon biefer Sajiüariajee 
nur fternförmige SSerbänbe; mit (Sintritt ber 
lül^Ien ^a\)xt^idi treten aber auc^ fold^e 
tjon Äettenform auf. Ser Sufammen^ang 
jnjifc^en ben einjelnen S^^i^ibuen mirb, toie 
bie genaue Unterfud^ung lel^rt, burc§ ®aüert= 
tröpfc^en beUJirft, bie oon ber Sllge fetbft jur ^ö- 27. 

rid^tigen 3eit auSgefc^ieben njerben. 3n astSoneSSdea. 
unferer gigur 27 finb bie beiberfeitigen 2lu8= 
bud^tungen beS fiiefeljjanäerS (Sruftel) ettoaS ju ftarl gejeid^net; 
man mu§ fie fid& etmaS tt)eniger al^entuiert öorfteDen. 

3n faft jebem Panfton fommen auc§ EtiftoteHen 
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(Sd^cibcnalflcn) üor, toctd^c Irci^runbc aWiniaturfc^öc^tdt^cn 
barftettcn, bereit Dedel unb ©oben eine auS Strahlen rsiippen) 
unb 5ßunften fomponierte Sric^^w^Ö beftften (gig. 28}. SSon 
oben ^er gefe^en erfd^einen biefe S3a}t(Ianaieen Ireidrunb, in 
ber ©eitenanfid^t aber rec^tedig. Sd gibt ja^Ireid^e 9rten oon 
Cyclotella, moüon bie größten einen Durc^meffer t)on 40 ~ 50 fi. 
l^aben. S3efonberd l^ertjorjul^eben ift aucS) nod^ bie Gattung 
Melosira, beren Vertreter au^ geglieberten, fleifen gaben be^ 
fielen, bie nteift fd^wad^ gebogen finb. 3n ben ^olfieinifcften 
Seen mod&en fie in ben SRonaten 2Rärj unb ^xxi gemö^nlic^ 
bie $au|)tniaffe beS ^tanftoni^ auS. 





i^lMlMt^ali* 



fJHö- 28. Cyclotella gig. 29. 

comta, var. radiosa. Melosira granulata. 

®ine ber befannteften ©pejicg biefeS ®ennS ift Melo- 
sira granulata, bie in beiftel^enber gig. 29 jur Stnf(^auung 
gebracht wirb., 2)ie atö S^bioibuen ju betrad&tenben ©lieber 
eine^ fotd^en gabeng gleid^en einer öol^en j^Iinbrifd^en ©d^ad^tel 
(etwa einem gernroJ^r^gutteral), [teilen fid^ quer unb bleiben 
mit ben ©d^atenfeiten aneinander l^aften. 

SKitunter lommen im pflanjfit^en $Ian!ton aud& lange, 
nabeiförmige SSajiUaria^een (gig. 30) öor, meldte ju gett)iffen 
Seiten fid^ ftar! öerme^ren unb bann in jebem müroffopifd^en 
^Präparate, weldieg man au§ ben betreffenden Sängen ^erftettt, 



^tg. SO. Svnedra delicatissima. 

in SKenge ju finben finb. ®^ l^anbelt fid^ ba um Slepräfeus 
tauten ber ®attung Synedra unb in jenen Slabetn fpejieü um 

S. delicatissima. 

5)iefei^ 5B(on!tontt)efen erreidftt in mand^en Seen eine 
Sänge Don 400 — 450 fi, atfo nal^eju bie ©röfee eines l^alben 
SRiöimeterg. S3ei ber ÜRel^r^al^I ber planftonifd^en SJajiüariojeen 
l^at bie Statur Sorfel^rungen getroffen, um bereu ©c^toebfä^igs 
feit p fteigern. Da bie pftauälic^en Organismen, melcbe an 
ber S'ompofition beS 5ß(anItonS teilnel^men, feinerlei SBerfjcuge 
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bcftfecn, mit bcncn fic oltttjc ©d^toitnmbelpcgungcn au^ful^rett 
uttb fid^ burc^ bicf c öor bcm öerbcrbtic^en Untcrjinlen bclpa^rcn 
föniicn, fo mugtc bcrfribc „8^^^" <iuf anbete SBeife erretd^t 
lüerben uttb ha^ fiefd^al^ auf öerfc^iebetteti SBegen. 9leid)Hd^e 
gettabfd^eibuttg im SMtbxptx ber im freiett SBaffer ftottierenben 
SaiiKaria§eett mirft fc^on fraftig aU 8luftrieb§mittel; ttid^t 
minbcr aber l^at ber Sufammeufd^Iufe ia^Ireid^er ©in^etoefett, 
toie er in ben SSerbönben t)on Fragilaria crotonensis, Asterio- 
nella, Tabellaria etc. Vorliegt, eine beträchtliche Dberfläcl^ens 
öergröfeerung jur gotge, bie einen SBiberftanb gegen ha^ ©inlen 
getüä^rt. (Sine SBirlung ganj berfelben 8lrt üben aud^ bie 
borftenortigen gortfä|e auS, toelc^e t)on ben ^ßanjern mand^er 
S3a}iIIaria}een au^gel^en unb il^nen meift ein eigenartige^ SluiS- 
fe^en üeriei^en. S)iei^ le^tere ifl }. 95. ber gatt bei jtoei ganj 
t^pifd^en @d)h)ebpflänjd)en beg ©üfeipaffer^, meiere im Solare 1890 
t)on mir entbedt würben. 

3n fjig. 31 feigen toix Attheya zachariasi, bie eine Don 
biegen beiben neuen gormen. 3^r $anjer ift öon abgeplatteter 
®eftalt unb fef|r bünnmanbig; feine fiänge ift 100 fi 
bei einer Sreite öon 20 unb einer ^öl^e öon 
5 — 6 fi. ^inten unb t)orn ift berfelbe bogen= 
förmig au^gef d^nitten, f o bafe öier jipfelai tige gort^ 
fafee entfielen, meldte in bie etroa 70 fi langen 
a3orfien auslaufen. 8ln Irocfenpräparalen erlennt 
man, bafe fid^ jwifc^en bie beiben beborfteten 5ßanjer= 
l^älften jeberfeitg eine JRei^e öon ©ürtelbänbern 
einfc^iebt, bie nad^ Slrt einer SSerjal^nung öon 
l^üben nnb brüben ineinanbergreifen. 3)ie EJ^ro^ 
matopöoren finb in obiger gigur nid^t mitgejeid^net. 
S)iefelben finb öon golbgelber garbe unb ju öieren 
um ben in ber SRitte liegenben ^eüUin gruppiert, m- »i. 
3m Protoplasma ber Attheya finb ftetg au^ noc^ ^t^^^si 
einige Keine geltropfen t)ori^onben. 

gig. 32 fteUt EMzosolenia longiseta bar. Ser ^anjer 
ift bei berfelben gleichfalls ettoaS^abgeplattet unb ba^er fommt 
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gigrS2. ^Bhizosolenia longiseta. 

es, ia^ bie SSreite ber (gjemplare, je na(^bem man fie Don ber 
einen ober ber anbern ©eite fie^t, jtoifd^en 4 unb 6 /n fd^manlt. 
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gm übrigen tft bic ©eftatt bcr gelle in ber Siflnr toiebergegcbcn. 
8ln beiben (Snben ift biefelbe jugef|)i^t nnb jeberfeitg mit einer 
langen (anfd^einenb l^ol^Ien) ©orfte öerfe^en, bie fic§ unmefebar 
fein naä) oben jn öerbünnt. S3eibe SSorften finb üon annä^ernb 
gleid^er ßönge (110 — 130 ,fi), bod^ l^abe id^ anä) mel^rf ad^ 
SSerfd^iebenlieiten in biefer ^infid^t beobadbtet. S)agfelbe gilt 
t)on ber eigentlid^en 3^0^^ tuelc^e burct)fd^nittttd^ 150 (i lang 
ift. Der ^Sanjer öon Ehizosolenia jeigt ein ö^nlid^eiS S^' 
einanbergreifen ber ©ürtelbanbjungen (gig. 32), toit tt)ir bie§ 
bei Attheya antrafen» Sei lefeterer ift biefe ©trnftur jebod^ 
meit beutlic^er njal^rjunel^men, aU ^ier, h)o toir eine fel^r in- 
tenfiüe nnb feitlid^ einfattenbe Selenc^tung (bei entfpred^enber 
2:iefftellung be§ Spiegels) antpenben muffen, nm bie gelberung 
mit t)olIer Sd^örfe ju erfennen. 

.®a§ Überrafd^enbe obiger beiber gunbe liegt barin, \>a% 
n)ir e§ babei mit jttjei (Sattungen ju tun l^aben, bie fonft nur 
im äWeere vertreten finb. 2)o^ foI(^e intereffante SSefcn fo 
lange unentbedEt bleiben lonnten, !ommt moi|I bal^er, ba§ fic 
äußerft burd^fid^tig finb unb ba§ il^re jarten Konturen für ge« 
toöl^nlid^ nid^t beutlid^ genug im ®efidbt§felb beS SKifroflop^ 
l^eröortreten. 

3Kit Bhizosolenia longiseta nol^e t)ertt)anbt ift bie gleich? 

faßg im ©ü^iüaffer öorlommenbe 
Ehizosolenia eriensis (Sig. 35, 4), 
öon ber idb aber nur bie SSarietät 

SWfi- 83. Ehizosolenia comeneiB. «/ac rr ä-\cj- 

^ ** comensis (au§ bem ©omer See) burd^ 

eigene Slnfd^auung fenne. S5ei biefer ift bie geHe öiel breiter 
(15 — 18 ft), njä^renb fie in ber Sauge (70 (i) ettoa mit 
longiseta übereinftimmt. Dagegen finb bie ©nbborften öon 
comensis (gig. 33) bei ttjettem fürjer, afe bei jener ©pejieS, 
nömlid^ nur 35—40 (i lang. 

Die gortpflanjung öon Attheya fomo^I tnie öon Ehizo- 
solenia gefd^iel^t ben ganzen ©ommer über burd^ einen bisher 
nod^ nid^t fpejieKer unterfud^ten Deitunggöorgang. Sm ^erbfte 
jebod^ fommteg bei beiben ^nx Slugbilbung öon Sporen, öon 
benen im grütiial^r bie ®nth)idlung ber neuen ©eneration 
ausgebt. Attheya ift übrigen^ eine auSgefprod^ene Sommer:: 
form, Ujogegen id^ Ehizosolenia lieber l^ott aud^ in SeebedEen 
angetroffen \)abe, bie nal^e am Qn^xkxtn njaren. 
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Sür bag 5ßtan!tott fommcn nur lücnige formen aug btefcr 
Stbtcitung in gragc; im allgemeinen bloß Scenedesmus quadrir 
cauda (gig. 34V 5ßebiaftrum := Slrtcn (gig. 35), Staurastrum 
gracile (gig. 36; unb Sphaerocystis schroeteri (gig. 37). 

S)ic ^ierneben ücranfc^auüd^te Scenedesmus quadri- 
cauda lommt meift in SSerbänben (Eoenobicn) t)on bier 
fjjinbelförmigen SeUen bor, hjobon bic 
beiben ju anwerft ftel^enben an il^ren 
(Snben gclrümmte, borftenarttgc gortfä|e 
tragen. Slber bic Sänge unb Dicfe ber 
©injeljeHen ift fel^r bariabel unb gelegent= 
lid^ jtnb bic ©citcnjcUen aud^ o^nc bic 
frummcn än^ängfel ju feigen. äRan !on= 
ftatiert bic änttjcfcu^cit oon Scenedesmus 
quadricauda unb anbercr ©pejie^ biefcr 
©attung öorncl^mHc^ in flad^cren ®e- 
iDöffern (Sleid^en), inSbefonberc toenn bie^ f^tg. 84. 

fetbcn ben 3uPÖffcn ÖOn ^and^e auS scenedesmus quadricauda. 

gefefet finb. 

3)ic 5ßebiaftren finb frei^förmige ober cDi^jtifd^c ®ebilbc, 
bic aus pol^ebrifc^cn Seöen befte^cn, toooon bic ben JRanb 
bcr grünen ©d&eibe bilbcnben anberS gcftaltet (}. 85. tiefer 
auggcbud&tet) finb, ate bic übrigen. ®ie meiften Sfrtcn finb 
öon öufeerfter gicriic^^W unb regelmäßigftem Sau, fo baß fic 
ju ben fc^önften Objeften bcr milroffopifd^cn ^flanjennjctt gc? 
l^örcn. ©c^on bei geringer Vergrößerung gett)ä]^ren fic einen 
ungemein feffeinben ?lnblidt. 9ln ben pcripl^erifd^en S^üen beS 
Pediastrum duplex unb feinen SSarietäten lonftatierte id^ fd^on 
öor längerer Seit (1898) bic 9lu«bilbung t)on merfwürbigen 
Sorftenbüfc^eln (gig. 35, 1 — 3), in ujcld^en id& eine bigl^er nod^ 
nidjt beobachtete gorm t)on @d^h)ebat)paraten crblidten ju fottcn 
glaube. S)a§ um fo me^r, afö id6 an ben breilftäd^igercn SRanbs 
jetlen (gig. 35, 1) nur füricre fold^e Süfc^el, an ben fc^Ianfer 
geftalteten hingegen längere borftenarttge SluSläufer mal^rnal^m 
(gig. 35, 2). ®g fte^t bic§ bamit im eitiHonge, baß bic brei^ 
tcren SRanbieflen ber einen SJarietät einen größeren gorm^ 
»iberftanb befi|en, unb bemgemäß nid^t fo leicht unterfinlen 
aU bic ftörfer auSgebud^teten Seütn ber beiben anberen SSaric^ 
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täten, äßit^in liegt ^iei ein befonberg überseugenbed iBeifpiel 
bafüi bor, bag fol^e Oberfläc^enueTgiB^eiungen ben planttD^ 
nifdien ©pciieS bei i^ter flottierenben Sebenäitieife in ^o^em 
@rabe a" ftotten lommen. 




— Hä 



Sig. S5. Pediiitnim duplex (1-:1.) Hhlio.uknia Btisn«!. (4). 

3<^ ttiieiS bo8 SBorfionbenfein folc&er IpejieQ bent ©d^wets 
leben angetralten ^ebiaftren juerft in Sifi^teic^en bet [äi^fif(!^en 
Saufift no(^; einige Qa^re fpätet ttjurben fie Bon 3R. aKarffon 
übet aut^ in ©emnfletn bet Umgebung Don Setiin aufgefunben. 
ajtan befommt bie $otftenbüfcf)e( an benfeEben am beutlJt^ften 
ju ©efii^t, roenn man baä betteffenbe IBIanfton auftrodnen 
lägt unb eä bann mit ftätteren Sinfen butc^mufteit. Übet: 
rali^enbetmeife Rnb unKngft ^ebiaftren mit gonj gleiten 
iSorftenpinteln aud) auä Hnem ®ee bei Honolulu befannt gt: 
iDotben (vetgl. IS. Semmetmonn: panftonalgen 1H99}. 

Staarastrum gracilo mar langete 3^^ ^inburdi bie 
einjigc Seämibiajee, loflcfee man aU »lanttonifdi tebenb tonnte. 
3eöe§ SnbiDibuum biefet älge bepefit ouS jniei §älften, bie 
butc^ eine tie^e Einfc^nütung (gig 36, a) Boneinanbet gettennt 
Tinb. 3n bet Sdieitetoniii^t (36, b) jeigt fi* nn8 ba« ©itb eine« 
bteiftra^ligen @tetne§, befjen %tme fkinfte ©tac^etttänje (^intet: 
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cinanbcr gereift) in größerer Slnja^I tragen, gn jeber 3^0- 
l^älfte ift ein aclfcnftönbiger, auS rabialen 5ßlatlen beftel^enber 
E^romatop^or öon l^eügrüner gärbung üor^anben. Sleuerbingi^ 
ifat man nod^ mel^rere frcifd^roebenb im SBaffer lebenbe S)e^5 
mibiajfen fennen gelernt, fo j. S3. Staurastrum linmeticum oug 
bem SBafatipu s @ce (Sleufeelanb) unb oerft^icbene Klofteriums 
©pe^ieiJ au« einl^eimifd^en ®ettJöffern (Cl. pronum, var. lon- 
gissimum, Gl. linea ufn?.). 






fSfiO* 36. Staurastrum graoile. f^fig- S7. Sphaerooystig schroeteri. 

Sphaerocystis schroeteri (gig. 37) ift ju S^ren be« 
öerbienftüotten fd^meiäerifd&en 5ßtanftonforf^erg K. Schröter 
(Rüricft) fo benannt, ber fie cntbecft l^at. ©ie bilbet flottiercnbc 
©attertfolonien, in benen grüne gellen entfialten finb, bie, meift 
JU öieren angeorbnet, Keine ®ru|)pen bilben. S)ie ©atterte ift 
ganj homogen unb burcbfid^tig. 2)iefe ©d^mebalge finbet fid^ 
ja^lrctcft in allen größeren ©een, ift aber früher immer über^ 
fe^en tt)orben. SBir fennen fie erft feit 1896. 

Älgen, meldte ju biefer ©ruppc gel^ören, erfennt man 
leiAt an ber görbung il^reg gellin^ato, meld^er enttoeber blau^ 
grün, fpangrün ober aucö gelbtic^ ausfielet. 3« i^w^n jaulen 
u. a. auA biejenigen ^(anttonpfllanjen, meiere bad $t)änomen 
ber fog. SBafferblüte öetDorrufen. Siefe« befte^t barin, baß 
fid^ mant^e berartigc SSertreter be« öcgetabilifdjen $Ianftoni5 
JU getoiffen ßeiten gan^ außergeroö^nlic^ jat)Ireid^ öermel^ren 
unb bann in bie oberften SBafferfd^id^ten aufftcigen, bie baburd^ 
toit mit einer ral^migen, grünen ^aut beberft erfc^einen. S)er 
aSoItemunb fagt in fold^en gätten, baß baS SBoffer „blü^c" unb 
bie antool^ner öon ©een toiffen au3 il^rer langiä^rigen (Bx- 
fa^rung, baß bie« ein Vorgang ift, ber nur hJenige Xage an^ 
l^äit. 3)te gä^igleit baju, baß bie Sllgen au« ben mittleren 
SBafferfd^id^ten empor in bie oberen fid^ ju begeben vermögen, 
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Bcnil^t barauf, baj^ im gnnern il^rcr 3^0^^ Hcinftc ^ol^Iräumc 
öor^anbcn ftnb, btc fid^ mit @og oTiffillen unb fic fpcjififd) 
leichter mad^en. SKan toeife jurjett jttjor nodö nid^t, tt)eld^c 
Suftart ci^ ift. bie bcn Slufftieg biefcr $ßIanftop]^^tcn betoirlt, 
aber $. Slebal^n I)at nac^geiDiefen, bag e^ fid^ }n)eifelIog um 
ein @Q§ babet l^anbett, tuelc^eS burc^ ^rudC auS; ben ^afuolen 
ber Sllgenjellen- l^eraudgepre^t merben lann, f o bag bann testete 
fofort i^re ©d^mebfa^igteit einbüßen. 

3)ie ]^infid&t(id& ibrer ^öufigfeit unb maffenl^aften SSer^ 
mel^rung ]^au))tfö(^Iid^ in 93etrad^t lommenben ©pejieS fotc^er 
SBajferbIüten-9ligen jtnb bie folgenben: 

1. Clathrocystis aeruginosa (bie f<)ongrüne ©itter^ 
algc). ©ie befielet auä lugeligen QtU^n öon 3 — 4 fi Durd^? 
meffer, bie burc^ eine ^eHe ©äderte iufammenge^aücn merben, 
fo bafe eg gur Silbung öon unregetmöftig geftotteten ge^en unb 
gleden fommt (?Jig. 38), bie frei im SBaffer um^ertreiben. 
S)iefe Slrt ift too^I bie am ^äufigften auftretenbc unb fie l^at 

bie (Sigentümlid^feit, auf meit^iu einen ftjibrigen, 

iSl^ bie Sltmunggorgane reijenben ®eruc^ ju verbreiten, 

ber einem Keinen ftagnierenben ®en)äffer in ber 

3lö!f)t t)on SSerün, too Clathrocystis aßiä^rUd^ 

ü})pig pr (Entfaltung lommt, ben Flamen „©tinf* 

fee" eingebrad^t l^at. ©ie ift aber nic^t minber 

in ben großen Seien Storbbeutfd^tanbg bel^eimatet, 

unb man l^ot fie auc^ in öielen Seen ber ©c^roeij 

gfig. 38. jfonftatiert. gn Smerifa ift fie gleid^fallg üor^anben 

^ieingiSsa.* uub ^arfer fanb fie in liefen ©een, meldte ba^ 

©oftoner Irinfiüoffer liefern. 

2. Anabaena flos aquae (bie Slofenfranj-Slfge). S)icfc 
Art befteljt an^ gelnäulten, relatiö langen gäben, bie au? an^ 

einanbcr gereiften Scöcn gebilbet finb unb be^l^alb 

an einen SRofenfrang erinnern. @g gibt aber auc^ 

eine Bpe^k^ (gig. 39) biefer Gattung, bei ttjcld^er bie 

gäben bie gorm einer ©pirale befi^en (A. spiroides); 

biefe ift aber lange nid^t fo l^äufig ju finben, aK 

bie t^pif(4e Anabaena. 

gfig. 39. 3. Coelosphaerium kützingianum. 3n 

t^ioides* ^^^\^^ ©c^toebalge l^aben tüxx Heine fugelige 3^0- 

folonien tjor un§, tt)eld^c einen S)urd^meffer üon 

100 ft befifeen. S)ie 3cDen fetbft jeigen feine intenfiüe gärbung ; 
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fie finb im 3i""^ E'"6r ^o^dugel ongeorbnet, bie nia^r(i|tiR= 
iii^ üViii mit einer Suftart erfuQt unb beS^alb ju anbaueinbem 
©i^melien befähigt ift. 

4. GloeotrichU echinulata (gifl. 40). SIBegen ,bec 
ja^ttei(^en jeintti 91u8täufer, luetifie bie 3äben iebec ffotonie 
jur 3^t beS SRa^tmuml t^iei Snthiicflung befigen, ^at man 
btefeS ^tanlfonroefen „Sonert^aarulfle" genoitnt, unb bet 3iame 
f)at fic^ fc^Dii jiemlici eingebfiigert, »eil er nvcttii} jutreffenb 
ift. ©pätet ge^en biefe langen (laarä^nlic^n SobenäSnben 
nertoren unb bie Sotonien 

belommen ein pat^eligeS, 

igetartigeg Slngfe^en, roo: 

raaS ft<^ bie ©pejieäbe' 

jeit^nnng echinulata (oon 

Ecliiaus = Säet) ertlätt. 

3ebet goben trägt am 

©runbe eine foflenonnte 

©rensjetteDon 10 fi S)un|: 

meffer. ®ann folgen fetten 

Don Diet geringcrem 2)uri^ 

meffer (2 fi), bie nai% 

otien ju fortgelegt an ®r<)ge 

abnehmen. 3)er ®uri^= 

meffer ber gangen Kolonie 

ift rei^litfi 1 aSimmeter. ^'s- *"■ oi"»«'"^' «hinui.«. 

Sfm ©rofecn unb fileinen 

^ßlBner ©ee tritt biefe 2Irt in ben ajlonaten Sluguft unb ©el)= 

tember alä ftarfe Sffiafferblüte ouf unb ftotttert fo ja^frei(i| in 

ber SRä^e ber Dberfläi^e, baß man mit einem einjigen JReßjuge 

Biete ^unbcrte booon erbeuten lann. 

5. Oscillatoria rubescens, 3" einigen f^WeijerifdEien 
©een lä^t juraeilen aui^ eine fäiioac^ fiurpUTrot geförbte 
©i^ttiingalfle baä SJdffet erblühen unO tritt in gerabeju un; 
geheuren SBengen auf. XieS ift namentlit^ ber Sali im SRur' 
teuer unb Solbegger See. 3ier ißotfSmunb begeit^net bann bie 
onfföDige grfc^eiiiung (mit einer ^iftorift^en Slnfpielung) al8 
baS „fflurgunbetblut" unb fo btent ein rein biotogift^er fflor: 
gang äur ^Huftration Don oHerlet fagen^aften Srjäblungen. 

e« fei hierbei noi§ ermfibut, bo§ in Heineren aSoffer; 
anfammlungen ebenfalls eine 91rt SBofferbliite oon roter gär* 
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bunfl eintreten lann; aber bann rül^rt fie nid^t öon goben« 
algen, fonbern üon geiüiffen ®ci§eltt)efen l^cr, bie oft in 
ftannen^iüerter äRenge auftreten unb bann gleic^faHiJ einen rofen^ 
artigen Über^^ug auf bent SBaffer bilben. 9l(d fold^e glagedaten 
finb namentlich Euglena sanguinea unb Astasia haema- 
todes belannt geworben. Siid^t minber öermag ein fe^r großeiJ 
Solterium (Chromatium okeni) burc^ feine ungel^eurc SSer^ 
nte^rung gelegentlich ,,rote äBoIfen'' in Zeid^en unb ®raben ju 
erjeugen. SRir ift fogar ber gott begegnet, ba§ bai^ ®ig in 
einem f^ifd^teic^e an ber Unterieite gau} fc^arlad^rot burd^ biefed 
@;^romatium gefärbt tt)orben n^ar. 
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Seber, ber fid^ |)raftifd^5miffenfd^aftlid^ mit bem 5ß(anfton 
befd^öftigt, mug al^balb bie 2Ba{|rne^mung mad^en, ba| bie 
Sufammenfejung ber gänge, bie in einem beftimmten leid^ 
ober See fortgefe|t ju Untcrfud&unggjUjedfen gemad^t ttjerben, 
nid^t immer biefeibe bleibt. Slrten, ttJelc^e üor 4 SBod^en nod^ 
burc^ eine Unmaffe üon 3i^^iöii^"^" vertreten ttjaren, jeigen 
l^eute eine auffällige Slbna^me, unb nac^ weiteren 14 Sagen 
wirb möglic^erweife fein einziger JReprdfentant berjelben me^r 
aufjufifc^en fein, gm ©egenfafe baju nel^men anbere ©pejie^ 
öiel länger an ber S'ompofition be^ ^lanftong teil; aber aud^ 
fie l^aben Seiten t)on ©eltenl^eit unb ^äufigleit il^re^ SSor- 
ifommen^. SSSieber anbere bleiben blof wenige Xage nad^ 
ifirem erften ®rfd&einen in ben gangen bemerlbar unb t)ers= 
fd^winben bann ebenfo ))Iö^lid^, wie fie aufgetreten finb. 92od^ 
anbere Organismen, wie j. 89. bie ©d^afllauenmufd^el 
(Dreissensia polymorpha) get)örcn nur im 3"9fnbpftanbe (atö 
Sarüen, bie mit einem SBimperapparat üerfe^en finb) bem 
5ßlanIton an; fpäter aber fefeen fie fid^ in ber ßitoraljone feft 
unb führen nie me^r ein flottierenbei^ S)a|ein. 

SBei einem näheren Stubium biefer merfwürbigen ^JJeriobis 
jitätSpl^änomene ergibt fic^, \>a^ alle 3KitgIieber ber planftoni- 
fc^en glora unb Sauna bem ©efefee einer gelegentlid^en 8«- unb 
Slbnaöme l^infic^tlid^ ber gi^^^^ibuenja^l (bjw. bem jeitweiligen 
(Srlöfc^en) oerfaßcn. SBenn wir aber biefe grage mit Wiffen- 
fc^aftlic^er ©rünblic^feit be^anbeln woUen, fo muffen wir bie 
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öerfd^iebettcn Drganignten, lücld^e ju einer getoiffen ^ö^reggeit 
in einem beftintmten SBafferquantum entfialten finb, jä^Ien, 
unb bie fo für bie einjelnen @|)ejie§ genjonnenen äiffcrnmäBigen 
Stcfultate lönnen bann mit folc^en, weld^e auf biefelbe SBeife 
in 3wif^^n^ciumen t)on einigen SBod^en ober STOonaten jur 
geflftellung gelangen, öerglid^en njerben. ^ierburc^ ift e^ 
möglich, Unterlagen für eine rid^tige Beurteilung ber qualita^ 
tioen unb quantitativen SSeränberungen ju befommen, benen 
ba§ ^lanlton eineö ©eeS n)a^renb ber g^itbauer eine« 3^^reg 
au^gefefet ift. SKan bebient fic^ jum ausführen ber für biefen 
Stütd benötigten genauen gonge eineö fogenannten quantita- 
tiöen ^ßlanftonne^eg, tt)ic eiJ üom ^ßräjifionSmec^anifer 81. groidert 
(ffiel) für 30 2Rarf geliefert toirb. 3Rit btefem @ei^a|)parat 
fifc^t man öertilal (oom ftitt liegenben SSoote aug) jebegmal an 
einer geeigneten ©teile, tt)eld^eber mittleren liefe beS betreffen^ 
ben @ee8 entfprid^t, fonferüiert ben gemachten gang unb notiert 
auf einer bem Slufbemol^rungSglafe angeflebten (Stilette bag 
3)atum. ?inc btefe gänge finb fpäter unter fic§ üergleit^bar, 
tüeil jeber t)on i^nen ben DrganiSmengel^alt einer unb ber^ 
felben SBafferfäuIe re^jräfentiert. gnbem man nun mit ^ilfe 
einer geeid&ten Pipette fleine 5ßortionen iebeg einzelnen gangg 
(unter bem aKifrojlop) tnitflic^ burd^jätift unb ben Oe^alt be§ 
bejüglid^cn gangeS (an einer beftimmten 8lrt) rec^nung^mäfeig 
auf bem SBege ber aKutti^)Iifation ermittelt, fo fann man, bo bie 
®rö^e ber Stepffnung belannt ift, leidet feftftetten, mieöiele 
3nbit)ibuen üon einer ©pegiei^ ju einem beftimmten g^itpunlte 
unter 1 Quabratmeter SBafferoberfläd^e üoriianben getnefen finb. 
SBir ftellen auf biefe SBeife nid^t nur bie äRajima unb SKinima 
bcr ^jlanftonifd^en SBefen feft, fonbern informieren ung aud^ 
über bie langfamere ober rafd^ere SSermel^rung berfelben, über 
baS gal^Ienüeriiältnig, in bem bie meiblid^en ju ben mönnlid^en 
Xieren ftellen, tüieüiel (gier ober junge lierc ju einer ge- 
njiffen Seit öorl^anben finb unb bergteic^en. 9lug ben fo er- 
l^aitenen Saaten laffen fid^ unter Umftdnben tt)eitreic^enbe ©c^Iul- 
folgerungen jiel^en, unb bie fc^einbar trodfenen Qalfitn fönnen 
jur gefiftellung fel^r intereffanter biologifc^er latfad^en bienen, 
»eld^e burd^ birelte SSeobad^tung niematö Ratten erjielt njerben 
lönnen. 

S)er Urheber biefer fc^arffinnig erbac^ten 3Kett)obi! ift ber 
Spieler SJJl^^fioIoge SB. ^enfen, unb toer fic^ mit ben S)etailg 
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berfelEpen betannt madieti roiQ, mug bie barütier Doilie^ientie 
Drißinalab^nblunQ gut ^anb nehmen.*) Unter Stitmenbunfl 
biefer fogenannten „Sä^lmetöobe" ^ü6e ii^ in ben Sorten 1894 
unb 1895 quantitotive Untersuchungen Übet bae ^lantton beS 
®r. planer @eeg angefteUt, aui benen td| int na(^{tet|enben 
einige SDHtteilungen mot^e. 33nbur(^ Wirb fetteres ßicftt üuf 
bie flranbiofe (Julie t»on ßeben fallen, bie in unferen fü6en ®e= 
mäffern jaEirauS, jahrein borEianben ift, bim. jur Sntniidlung 
gelongt 

I .; ^nt aüßemeinen lägt [i<i) in aDen unferen gröfieren @een 

ein aBintet= unb ein ©onimet^itanfton unterfi^eiben, mogu aber 

nodi jraei engere jfategorien treten fünnen, bie fKr ben |ierbft 

unb baS grflliio^r (^orctteriftift^ (inb. 3m D!tober unb 9Ids 

vember ^errfcfien j. 93. bie Sopepoben 

in einem fo(<f|en ©rabe Dor, ba% mir 

beinahe reineS (monotones) Äoljcpoben: 

;iIanfton Dor nni ^aben, unb toä^renb 

ber 3eit[fianne Don Snärj US Wal 

muc^ern faft aUjalirtic^ bie Sajidaria^ 

geen fo üppi^ bag bann beinahe allein 

i^nen bie ^errfc^oft im Sßlanfton äu= 

fommt. Q\xm fiflonjlidien grü^ia^rS: 

;)IanIton gefiüren in manchen @een 

au#gefproc^enerma&en ani^ Attheya, 

Pg. 41. Bsdorina Biegane. Ehizosolenia , Diatoma i^nne unb 

Sjuedra delicatiasima; con giogeHaten 

Eudorina elegans (Sig. 41} unb MaUomonas, foroie BOn ben 

ed^ten 3nfufcrien Dileptus, Staurophiya unb Ophryoglena. 

3um ^erbftplanfton jä^len hingegen in erftec Sinie bie iSog: 

minen, e^Hotiiben unb ßolaniben nebft ßemiffen SRotatorien 

(Syachaeta). 

Sa« nun bie SHengenberf|ättnifie anbetrifft, in benen 
monc^e Slrten auftreten, to (iat unä bie 3öt|Iung8met^obe mit 
ganä übertaf(%enben latfadien befannt gcmai^t, üon benen biä= 
|er aud) in ben niffenfi^aftlii^en Sefirbüc^em ni(^ts geffbrieben 
ftanb. ©0 ergab eine quontitatü)e Unlerfuc^ung beä ®r. ^ßtönet 
@eeS im 5)ejember 1894, bafe hamal^ unter 1 qm SBaflerfläd^e 



*) Über bie «efHmmunabe«!ßIantlonä. V.iBetii^lber Soramiffion 
jur Unteifiu^ung ber btutfc^en aSeere 1887. 
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600000 äReloftraföbcn üor^anbcn itjaren. 9lm 10. gonuar 1895 
(b. t etwa 3 SBod^en fpäter) lonftatiertc ic^ bie Slntoefenl^cit 
Don einer SKittion bcrfelben. 9lm 1. gebruar 2 SKiBionen, am 
10. «pril 4 SKiölonen unb am 20. Slprtt 8 aKißionen. 2)a^ 
tvax bog .SRajimum für bag genannte ^af^v. SSon ba ab trat 
eine allmähliche ^Äbna^me biefer Sajillaria^ee ein unb ju ^e^ 
ginn be^ 3uni gab eg nur nod^ einige njenige gäben baüon 
in ben fjängen. Sei weitem erftauntic^er mar aber bie SSege^ 
tation berfelben 8lrt in einer Sud^t be^ $ßlöner @eeg, bie mit 
le^terem nur burc^ einen engen äwö^ng in SJerbinbung ftel^t 
unb SSierer See Reifet. 2lm 27. Sloüember 1904 mar bort ber 
Seftanb an 3Relofirafäben unter 1 qm 1000 SRittionen; am 
24. ©ejember 500 SKißionen, am 11. gebruar 100 ÜRillionen 
unb am 10. 2lprit 50 äRiKionen. 3)urci^ biefe aufecrorbentUd^ 
grofec Slnl^äufung lebenber ajfelofirafäben im SBaffer mürbe eine 
ftarfe Trübung berfelben l^erbelgefü^rt unb eine meiße teßers: 
große Scheibe, bie in bie Xiefe l^inabgelaffen mürbe, entfd^manb 
bem 9luge fd^on bei 1,5 m abftanb öom ©eefpiegel. ?iBag ba^ 
fagen rnitl, gel^t am Harften an^ ber ^araßeltatfad^e iierüor, 
hai jum gleichen 3citpun!te (Sebruar) biefelbe ©d^eibe im ®r. 
$Iöner @ee nod^ in 7 m Siefe fid^tbar mar. 3n anberen 
Sauren mürbe fie fogar erft bei 9 m unfic^tbar. ^iernad^ 
läßt fid^'. ber ^o^e @rab bon Trübung ermeffen, ben ba^ 
SBaffer eines Sinnenfee« lebigtid^ burc^ ia§ maffen^afte SSor- 
l^anbenfein üon tebenben SBefen erfafjren fann. 

?luj8 ber nac^ftefienben Keinen Stabette ift für eine anberc 
©ajiöariajee bei5 ^lonltonS (Asterionella) ju entnehmen, in 
mie lurjer ä^it fid^ aud^ biefe ©pejieS riefen^aft ju öerme^ren 
imftonbe ift. ®S mar^n babon anmefenb unter 1 qm: 

1. SWärj.. 47 000 

20. „ . . 1 884 000 

1. 2IpriI . . 4 838 000 

10. „ . 6 652 000 
20. „ ..9 100 000 

1. äRai... 2 590 000 

10. ,, . . . 4 003 000 

13. „ 12 167 000 

8luS biefen 3lngaben mirb erfid^tlid^, bafe Asterionella im 
legten drittel be« Slprilmonat«, mo fül^tereS SBetter eintrat, 

min& 156: Sad^arlaä, baS ©üßtüaffet^IanTton. 6 
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erl^cMtc^ abnal^nt, baS fic bottn aber micbcr inncrl^alb tjon nur 
12 Xogen i^rc «njal^I üon 2,5 üWiatonen auf 12, b. ^. um 
bad 4,8fa(^e vergrößert 6atte. S^ntidie $robuItt n^^ja^Ien 
fönncn auc^ ffir Fragilaria crotonensis beißebrad^t loerben. 3^ 
fanb, ba§ biefc jiertic^c 8lrt Dom 1. SJlai an, tt)o iftr Seftanb 
900 000 pro 1 qm toav, m jum 13. bedfelben SKonat« auf 
2,5 SRiQionen hinaufgegangen toax. Unb t)on ba ab bid 5um 
19. Sult begfelbcn g^^rc« fteigerte fid^ bie Slnjal^I il^rer lamm- 
ä]^nli(^en ©änbcr auf 109 SWiHionen, toad jugleic^ bai^ aMajis 
mum für 1895 bcbeutetc. 

S)ie im ©ommer (2(uguft) im $Iöner See fd^on öom 
S3oote aug mit bloßen Äugen tt^a^rnel^mbare, gclblid^ grün ge^^ 
färbte Gloeotrichia echinulata (gig. 40) jeigt eine berartigc 
äRengenjunal^me nicfat; aber bie B^^I^^S ^Hoi bod^, bag fie 
jur 3eit il^reiJ SKajimumö in etxoa einer balben 2Rittion Äolo- 
nien unter bem Ouabratmeter ©eeoberpäd&e üorl^anben ift. 

833a§ bie Melosira anbelangt, fo i^aic id^ feiner^eit aud^ 
einmal tjerfucftt, ba^ ®ett)ic^t berjenigen SRaffe öon biefer 
SSajiUariajee feftjuftetten, toeld^e pr ä^it einer üppigen SSege^ 
tation berfelben in einer SBafferfäuIe öon 1 qm Ouerfcbnitt 
unb 40 m ^ö^e enthalten ift. Sd^ fanb burc^ bireltc 85eobs 
ad&tung unb Seredjnung, baß biefeg ®ett)id&t 174 g betrug. S)a 
nun aber, mie id^ fpäter ermittelte, bie $auptmaffe biefer 
^ßlanltonpflan^en in ben oberften 15 m enthalten ift unb nac^ 
unten ju an 2)id^tigleit augerorbentlic^ abnimmt, fo fann man 
ol^ne großen gi^^tum anncl^men, baß % (alfo etttja 130 g) üon 
Melosira fd^on in einer SBafferföuIe üon jener geringeren $ö^e 
unb 1 qm Duerfc^nitt öoil^anben finb. SHun ift 15 m aud^ 
ungefäfir bie burdjfd^nittlic^e liefe beg ®r. $löner ©eeg, ttjeld^er 
im ganjen 32 qkm Slreal bebecft. Eine einfädle SRutiiplifation 
ergibt liiernad^, baß um jene Seit (9tpri( 189.>) nid)t mentger 
aU 32 X 130 X 1 000 000 = 4160 ÜRittionen .«itogramm SRelo^ 
firafäDen im SBaffer beiS genannten 93edeni^ ftpttierenb gebac^t 
Werben muffen, b. ij. alfo 83200 gentner. 3:a« erfc^eint beim 
erften @inbrucf DöKig unglaublich unD einen gen^iffen Slbftrid^ 
öon biefem Serec^nungSrefuItate merben tnir aud) mod^en muffen. 
S)a nämlid) t)or ben betreffenben SBägungen bie fleinen SRetos 
firenquantitöten jmar auf Fließpapier abvtetrodfnet tuuiben, aber 
büd^ noc^ immer eine gemiffe geudjtigfeit jtoifc^en fidj bel^ielten, 
bie id^ auf ein drittel ber ®efamtmaffe oeranfc^tagc, fo finb 
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anftatt ber oBen ntttgctctttcn ©etoicbt^fummc nur 55469 S^ntner 
aU Srgebnid ju betrad^ten, toa^ ober immerhin noc^ aU eine 
ganj enorme ©emid^tdmenge gelten mug, n)enn ntan brbenit, bag 
fid^ biefelbe au« ben oerfc^roinbenben ©injelgeroic^ten ber 
bünnen ntifroffoptf d^en ^äbcn ^ufammenfe^t, Don benen j[eber 
l^öc^ftenS 1 mm lang unb Yg^ mm biet ift. 

gm 8lnfcölu6 an obige SDiitteilung fott aud^ gteic^ l^eröor- 
gel^oben »erben, bafe fic^ bie einjclncn ©eebeden l^infic^tlid^ 
il^reiS (SrtrageS an tierif^em unb pflan^Iidiem $(anfton fe^r 
Derfc^ieben t^erl^alten. (Sd gibt fruchtbare unb unfruchtbare ©e- 
»äffer, o^ne bafe man in ber Sage ift, ju fagen, »o^er bie 
Sterilität beg einen unb bie ^ßrobuftioität beiJ anberen reful^ 
tiert. 3nebefonbere arm an ^knfton — mit ben norb^eut^ 
fd^en Seen öerglic^en — finb bie großen fubalpinen SBaffer^ 
bedten ber ©d^toeij unb DberitalienS. ®erabc bie tounberoofle 
2)urd^ficbtigleit unb bie ]^err(i(^e blaue S^rbung, meiere biefe 
fäbli(|cn @een befi^en, finb bie matroftopifd^en Slnjeic^en bafür, 
ba^ fie relatit) tier:? unb f)flan}en(eer finb. 

gm allgemeinen barf man mol^I bel^aupten, bag ber 
$(anftonertrag um fo reid^er auffällt, je fleiner unb je fei(^ter 
eine SBafferanfammlung ift ®r »ädift, je größer bie Ufer^ unb 
Sobenentfaltung im S3er^altni8 jur SBaffermaffe ift. Unb bie« 
fommt ba^er, »eil ber ©e^alt eine« ®ee« ober Xei(^e« an 
organifd^er ©ubftanj Don bem abl^öngt, ma« Ufer unb 83oben 
in biefer ©infid)t liefern unb auf »eld^e SBaffermaffe fi(^ bie 
Summe bc« ©elieferten ju öerteilen \^at ßleine ®orftei(^e, 
»elc^e t)on au^en l^er (in ©eftalt Don ^aviä;^t unb Satalien) 
rei(^e« Siä^rmaterial für $f(an}en unb Ziere übermittelt er^ 
l^alten, finb au« biefem ®runbe aucb fiet« fc^r ))robufttD. 2)ie 
©efamtplanftonmengc ift bie Summe ber SWenge ber Der^ 
f^iebenen £)rgani«men, »elc^e ein See in fid^ bel^erbergt. 2)ie 
3Ra|imaIbetrage »erben burd^ bie parle ßuna^me einer einzigen 
ober boc^ nur »eniger Slrten Don $ianfton»efen Derurfa(^t, 
»ie 2- S- burd^ bie üppige Vegetation Don S(^»eba(gen, ^la^tU 
latenfolonien, ober burc^ bie rafd^e SSermrl^rung ber ffrufta^ieen. 

SBir Derbanfon bem Sötid^c^ Sotanifer ©.Schröter (Dom 
eibgenöffifcben ?|5oI^tec^nifum) eine intereffante Darlegung, burd^ 
»elc^e beabfid^tigt »irb, bie @rtrag«fä^igteit be« SSaffer« mit 
berjenigcn be« Sanbe« auf ©runb tatfä(^lid^er Ermittelungen 
JU Dergleid^en. ®« »irb babei Don. ber Irodtenfubftanj be« 

6* 
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^(anltong unb Don beten ©el^alt an organifd^er ©ubftanj aus- 
gegangen. 3<^ entnet^nte bie beAÜglic^en eingaben bec befannten 
©d^rötcrfdöen Stbl^onblung über bie ©(^roebflora nnferer @een .*) 
8m S^^i^c^ ®^c ttJurbe am 12. 3Kat 1896 burd^ einen Quq 
aus 8 m liefe auf 1 qm gtöd^e runb 1000 cm ^ißlanfton er^ 
l^alten. Tabellaria asterionelloides (gig. 25) übermog berart 
aße übrigen Seftanbteile, bafe roir biefe Unteren ocrnac^Iaffigen 
lönnen. 1 cm^ (fiubü^entimeter) labeHariapIonlron miegt int 
SRittel aus 4 SKeffungen 44 mg (SKißigrantnt) alS Srocfen^ 
fubfianj, alfo entfpridöt bie äRcnge öon 1000 cm' einer Irocfcns 
fubftauä t)on 43 g ©ewic^t darunter finb 6ß% Slfc^e unb 
44% organifd^e ©ubftanj. (£S entfprac^ bemnai^ 1 ha ©ee^ 
fläche bei S^xxä) öom genannten läge einer ^lanftonmenge bon 
minbeftenS 430 kg (=4,3 2Keter§entner) Irodfenjubftanj. S)as 
bon waren 1,86 9Jieter5entner organifc^e ©ubftanj unb 2,44 
SKeterjentner Slfc^e, namentlich ^iefelfäurc. 

©teüen tt)ir nun ^ier^u in ^^Jarallele bie ^robuftionSfraft 
beS gefllanbeS. ®ine gute SBiefe am ßürid^er @ee liefert im 
©urdjfd^nitt jaörlic^ 84.7 ffilojentner S)ürrfutter; ba baS 
SBiefen^eu im SRittel 86^0 IroctenfuBitanj enthält, fo ergibt 
baS pro ^eftar 72,8 SKeterjentner 2rocfenf ubftanj. Surfen 
mir aber ^iernac^ f^g^n, ba§ eine gute SBiefe ca. 18 mal me^r 
Subfianj probujiere, atS ber @ee burc^ fein ^tonfton? S)iefer 
SSergleic^ toürbe auS jmei ®rünben unri^tig fein: einmal, totit 
tüxx beim Sanb bie ®efamtprobu!tion, beim See nur baS 
$Ianfton, nic^t aber bie Siff^e unb bie Sobenflora mit berüds 
ficbtigten; jmeitenS, tt)ei( bobei bie $robuftionS^auer öernac^^ 
iäffigt tt)irb. 2)ie SBiefe brandet jur ©rjeugung jener SRenge 
eine ganje SJegetationeperiobe, b. ^. ungefähr 8 SRonate. ^m 
See hingegen ift jene SRengc gleid^^itig in einem beftimmten 
äRonate bortianben. SBiebiel ^lonlton aber ber @ee in ad^t 
ÜRonaten erjeugt, baS miffen mir nic^t unb fönnen eS aud^ 
borläufig nic^t beftimmen. SBir üermögen mol^l ju fagen, bafe 
bie aWenge in einer gemiffen g^it um fo biet geftiegen ift, aber 
bicfeS $IuS gibt unS nic^t jugleid^ bie äRenge beS in biefer 
Seit erjeugten $pianftonS an, meil mir ben Slbgang nid^t 
!ennen. SBir miffen leiber nidbt, mieüiel $ß(anIton abftirbt uttb 
burc^ neues erfe^t merben mufe. 



*) S^euja^töbt ber S^aturf. ©eielljd^aft in Sürtd^. 1896. 
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@§ fielet aber ein anbereg SRtttel ju ®ebote, ung lüettigftcniJ 
eine anf(^aulic^e Sorfteüung t)on ber ^lanltonntenge ju machen, 
inbem wir frogen: 9Bie würbe eine SOäiefe au^fel^en, 
Weld^e ebenfoöiel Irodtenfubftanj entl^ält, alö unter 
ber gleichen ©eeflöd^e öorfommt? ©olcße SBiefen finben 
fic^ auf ben ^eubergen ber ©djmeiser älpen. (£i^ ift feftgefteUt, ba§ 
g. 83. ber ®rtrag auf bem ©d^onfigger ^eubergc (in 2000 m 
aKeereäl^ö^e) auf 5,5 äReterjentner pro ^eftar gefc^öfet mirb. 
S)a8 mac^t 4,7 SRetetjentner Irorfenfubftanj für biefelbe gtäd^e, 
alfo ungefö^r ebenfoöiel, at§ ber Sürid^er See an ^ßlantton er^ 
jeugt. SRod^ anfcfiaüHdjer j|ebo(^ wirb bic Sad^e, wenn man fid^ 
folgenbeö üergegenwärtigt: 

3^ie %lä6^t be« „inneren @eebedEen§" (worunter man ben 
unterften Seil beg 3üri^er @ee§ öerftel^t) betragt 163 ha, bie 
(Sefamtplanftonmenge etwa 700 SWeterjentner Irodfenfubftanj. 
©in Suber $eu enthält int SKajiraum 8,6 Do^j^jefjentner. Um 
atfo aUe^ 5ßlanIton be^ inneren ©eebedenS im getrocfneten 3«- 
ftanbe fortjufd^affen, l^ätte e^ feinerjeit 81 üoügelabener ^cu- 
wagen ober eine^ ©üterjugeS öon 7 fd^werbefrac^teten SBagen 
beburft. ®ie gefamte fiiefelfäure, Weld^e bic öielen aRiÜiarben 
öon fiiefelpön^em jufammenfe^te, würbe einen Duarjblodt oon 
2,25 m im ©eoiert borfteßen, ber ein ®ewic^t öon 303,8 
SReteri^entnern befifet. 

S)urc^ biefe Slngaben unb SSered^nungen wirb ba^, waiJ 
id^ fd^on auf ig. 82 über ben 5ßlöner ©ee mitteilte, noc^ oer- 
fd)iebenen 8lid|tungen l^in ergdnjt, unb ber Sefer üermag fid^ 
nun einigermafeen öorjuftellen, Wa§ biefe windigen ^ßflanjcn^ 
Wefen butc^ bie 8liefen^aftig!eit il^rer Slnjal^l für eine be^ 
beutenbe SloIIe in ber Statur fpielen, obgteid^ ber einjelne SRifros 
Organismus als fofd^er eine öödig öerfc^winbenbc (Srö^e ift. 



©ine merf würbige SBal^rnel^muiig ift eS übrigens, ba^ bie^ 
felben Organismen fid) ^infic^tlic^ i^reS ©ridöeincnS unb SBiebep 
erlöfc^enS im ^ßlanfton ber Heineren ©cebedfen anberS üer« 
l^alten, als in großen. 3ft ^odö burd^ ^, ßauterborn unb 
micö an ©ewäffern öon ganj öerfd^iebener geograpl^iid^er Sage 
feftgeftellt worben, bafe bie nämlid^en ©pejics, welche in 
ben meifttn größeren SBafferbeden iti ©intritt ber 
falten Sö^^f^^ä^it öerfd^winben, in öielen Heineren 
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fortbauern unb barin ein mannigfaltig iufamnten^ 
gefe^ted SBinterpIanIton bilben. 

8ln Icfetercm beteiligen fic^ aber nicjt nur tiere, fonbcrn 
aud^ pflanjlid^e SSefen, in^befonbere 93aiillariaieen. 93on 
festeren treten — nomentlic^ in bem bei $lön gelegenen ©be- 
bergfee — aud) biejentgen Spejie« ja^lreic^ auf, meldte man 
jur falten ^ai^xe^ext in ben großen ©een entmeber gar ni(^t 
tnebr ober bo4 nur äiißerft fpärlic^ antrifft, mie 5. ©. Asterio- 
nella gracillima, Fragilaria crotonensis unb ßynedra delica- 
tissima. S)aju lommen aber auc^ noc^ Diatoma tenue, var. 
elongatum unb Synedra ulna, var. longissima. 9Bie ift nun 
bietet ftl^r oerfcbiebene Settialren ber nämlici|en $Ianftonf))ejied 
in c\xo%en unb Iteinen ©emöffrn ju erflären? SBelcfte Um= 
ftönbe finb e#, bie ben genannten öligen, ^rotojoen unb Slota^ 
torien bie ^jermanente Slueübung il^rer Sebensffunftionen in ge^ 
wiffen SBafferbccfen geftatten, ttjogegen biei^, mie tt)ir fe^en, in 
anberen nid)t ber gaß ift? Stuf meieren |)^^filaüfc^en ober 
c^emifd^en ©igenfcbaften ber ©enmffer berul^t rool^l biefer aufss 
fällige Unterfdjieb? Die Temperatur lann l)ier nur eine ganj 
fefunbäre aioHe fpielen unb ^öc^ften^ für bad auftreten folc^er 
©ommerformen bon Öebeutuug fein, meldte jur Sriftung il^rcr 
®jiftenj eine beftimmt normierte SBärmemenge nötig ^aben. 
5)ie Unab^öngigfeit ber übrigen ^ßlonftonformen oon biefem 
Saftor gel^t fd)on aud ber einfad^en Xatfad^e ijtx\)ov, ba6 bie^ 
felben in mand^en @een mätjrenb bed äBinterd unb unter bem 
@ife ebenfo ja^Ireic^ ju finben finb, aB im ©oc^fommer bei 
einer SBaff erwärme t)on 18 — 20® C. SBer fi(^ einfeitig nur mit 
ben biologiic^en SSer^ältniffen bon größeren ©eebecfen be^ 
fc^äftigt ^at, ben merben fold^e 95efunbe, mie fie Sauterborn 
unb id^ erhalten ^aben, ganj frembarti^ anmuten. @o l^aben 
tt)ir beibe, jeber in feinem Unterfuc^ungSgebiete, gelegentlich 
üppige Vegetationen bon Dlnobryon mitten im SBinter an^ 
getroffen, moju Slpftein*) folgenbe Semerfung mad^t; „®d ift 
eigentümUdj, baß fic^ in ben fladjeren 2llth)äffern biefe SBefen 
länger t)aften aU in tieferen ©een, ba fie in erfteren \>o6) 
tieferen lemperoturen audgefe^t finb." 

©etoolin^eitemäßig lommen mir immer mieber auf bie 
„S^emperaiur" jurüdE unb meinen (nac^ 3lna(ogie bon bem, toa^ 



*) (5. ^pftcin: 3)a3 (öugtüafietplanfton, 1896. @. 149. 
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tt)ir ön ben l^öl^ercn 5ßffangcn unb liercn beobod&tet böben), bo| 
biefer galtor in bemfelbrn @rabe auä) für bie bioto^ifc^en Sor^ 
g&nge in ber nieberen giora unb gfauna mogi^ebenb fein 
niüffc. S)ie^ ift aber Idneetocgf^ ber goU, fonbern ed ift öiet 
ntel^r ba^ Sic^t, bie ftärfere ober fd^toäc^ere ©onnenflrol^Iung, 
n)el<^e einen tiefge^enben (Sinflu^ auf bie Sebenj^öfonomie ber 
5ßIanftontt)efen ausübt — in erfter Sinie natürlich auf bie 
^flanjddien, bamit aber inbireft aud^ auf bie Xteie. Sin 
93fi({ in bie t)on mir ^jubilierten ^lanfton-Söl^Itabellen,*) bie 
fic^ auf ben ©rofeen $löner See be^iel^cn, le^rt fofort, baß bie 
eu^jlanltonifc^en SBaAiüariajeen (Asterionella unb Fragil, croto- 
nensis) bie gerincifte Entfaltung nici^t bann i;eigen, menn bad 
SEBaffer am lötteften ift, fonbern j^u Srginn bei^ Slonatd ^e$ 
gember, mo bie ©onne am tiefften fte^t unb bie Xage am 
fflrjeften finb. 8« biefer 3^it be« Sö^te« befi^t ber genannte 
See immer no(^ eine Temperatur t)on 4—5® C. Die planf- 
tomfd^e SKgenflora be^arrt in biefer Cuantität^))ermtnberung 
biiS äRitte ober (Snbe S^bruar. gm Saufe bed äRarj mad^t 
fic^ aber ein gatij entfd^iebener %uffct)toung bemerfUd^, obgleid^ 
bie SBaffcrroärme bann geringer j^u fein pflegt, ald je uortjer: 
fie betrögt bann nämlic^ getoöl^nlicb nur 0,5 — 0,7® C. Stm 
20. SRörii 181)5 Waren bereite nal^e^u 2 SWittionen ©terne üon 
Asterionella unter bem Ouabratmeter @eeflä(^e t)or^an^en. am 
1. Slpril na^e u 5 Sßiflionen unb außerbem 300 000 Sauber 
oon Fragilaria crotonensis, meiere ©pe^ied 10 Xage 2ut)or 
nur etma in ber SKenge t)on 30 000 auftrat. Unb bei aUt- 
bem ergab bad Xt)ermometer nicbt me^r aU 1® C. aii SBaffer:: 
temperotur an. S)ie mittlere Suftmärme betrug jeboc^ fc^on 
8® C. Der See mor affo bamalS iti meitem fölter aU im 
Dejember 1894, h)0 bie SSerminrernng ber ©d^roebflora bei 
5 er 4® 0. i^ren Slnfang nol^m. Äud biefen SSefunben ift 
bie ©infLußlofigfeit ber blofeen lemperaiur Mar erfennbar, aber 
ebenfo unroiberfprec^lid) tritt bobei tic i) l^c 85e^elltung beiS 
nad) unb no(^ immer intenfiöer tt)erben^ell ginnen id)tl5 ^eröor, 
meldicg ben ^Igen bei S^rlegung ber im SBaffer en ^altenen 
S'otjleiifäure mefentlid^ gu ft*Ytten fommt 3" ^^^ furjen unb 
trüben logen be^ SBinrerö fönnen bie 8a\iIloria een i^re Äffi« 
mitaiioneaibeit nuc untjoUtommen Derric^ten; fie ernät)ren fic^ 



*) ^löner gori(i)unö8beri(]6te IV. g3b. ©. 28—48. 



88 Xm. 2)ic $crtobtäitöt bex $Ian!tontt)e|en. 

tDö^r^nb biefcr Seit nur motigell^aft unb fel^r üiric gelten in- 
folgebcffcn jugrunbc. ©rüärlid^erroeifc tüerben namentlid^ bic^^ 
jcnigcn Slrtcn, tüeld^c nur Heine Sl^romatop^oren befi^en, iüie 
gerabc Asteripnella unb Fragilaria, am meiftcn }u leiben l^abcn, 
wogegen bic äRelofiren mit il^ren größeren unb jol^Ircidiercn 
garbftoff^)lQtten aud^ bei geringerer Sic^tftärle noc^ ou^reid^enb 
ju affimiüeren öermögen, fo boß fie babei and) no6) fort- 
|)fIan^ungiSfö^ig bleiben. 

S)ie ganj geringe lem^jeraturfteigerung im SBoffer, tpeld^c 
ber 9ipxxi im SSergleic^ jum 3Rärj aufn)eift unb mel^e bloß 
1 — 2 @rab beträgt, !ann bemnod^ nid)t alg Urfad^e ber ganj 
unber^ältnigmäßig bebcutcnberen 5ßrobuItit)ität ongefe^en tonben, 
bie ber nad^f olgenbe äßonat im Serglei(^ ju bem üorl^ergegangenen 
aufweift. ®g fann üielme^r l^ier nur ba^ Sid^t ate ber toal^re, 
bie SSeaetation befc^Ieunigenbe g^ftor in Srage lommen. 

SBic ftimmt ober nun l^ierju ba§ Ser^alten öieler Heinercr 
©een unb Seiche, in benen trofe beg niebrigen ©onnenftanbeS 
im SRoüember unb Sejember eine faft üppig ju ncnnenbc ©r*^ 
jeugung t)on Sojillariajeen unb anberem pflanjlic^en ^lanfton 
ftattfinbet? S)iefer ®cgenfoft bleibt abfotut unerllärlidö, toenn 
toir nic^t annel^mcU; baß bie ©mä^rung ber ©djtoebflora in 
berqrtigen SBaffcrbetfen loä^renb be^ SBinterg auf eine ööttig 
anbere SBeife erfolgt, ate in ben großen Seen. S^enn ba bie 
Sictt= unb iemperaturberl^ältniffe, benen bie ^pianftop^^ten l^ier 
lüie bort ouSgefe^t finb, feinen Unterfd^ieb erlennen laffen, fo 
bleibt einjig unb allein bie 6d^(ußfoIgerung fibrig, baß bie be- 
treffenben ©pejieS fid^ Slä^rftoffe au^ bem SBaffer, toorin fic 
leben, aneignen unb ganj ober jum Seil auf bie fc^mierigcre 
©rnäl^rung burc^ ffio^Ienfäure tjcrjid^ten. S)ie aKögüdjfeit ju 
einer berartigen Slufnal^me üon in Söfung befinblic^en organi^s 
fc^en (ober auc^ unorganif(^en) Stoffen liegt nun in ben 
größeren ©een nad^mei^lic^ bloß in einem fel^r befd^ränften 
aKaße ober überl^aupt nid^t bor, infofern afö bereu SBaffer 
öußerft arm an berartigen ©ubftan^en unb an fogenannten SRä^rs 
faljcn JU fein pflegt. SSon beiben bermag bie c^emifc^e Sinais 
l^fe immer nur ©puren nad^juiüeifen. ®anj anber^ ftel^t eg 
aber in biefer SSejiefiung mit ben Heineren ©een unb 2ei(^s 
bedfen. S)iefe finb jumeift reid^ an organifd^en (b. ^. fticf^ unb 
Io^lenftoffl)aItigen) SSerbinbungen unb bieten ber gefamten in 
il^nen borl^anbenen SRifrpflora eine gülle öon Stäl^rmaterial 
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bar. Site ^aupiqueUe fttib bic am Ufer lüad&fcnbcn unb aU^ 
iö^rlid^ abftcrbenben 3Wafro*){)^ten (Sd^ilf, SJinfen, JRiebßrab 
uftD.) onjufcl^en, bcren öermobcrnbc SRcftc öom SBaffcr au^- 
gelauöt mcrbcn. S)a§fclbc flcfd^iel^t mit bcm aböefaflcncn flaubc 
öon Säumen unb @träu(^ern, bie am 9lanbe fold^er Seen iljren 
©tanbort l^aben. J)ie auf ben SBafferf<)te9eI öerfd^fagenen 
unb bort ertrtnfenben 3"frttc^^ fi^t> flleicöfallä Steferanten öon 
flebunbenem ©ticfftoff. (Sine birefte 3"!"^^^ öon Siitraten unb 
9iitrtten erfolgt t)ielfa(^ aud^ burc^ bie atmof))^&rif(^en 9iieber$ 
fc^Iöge, namentlid^ burd^ SRegengüffe, menn aucft nur in ber ge^s 
ringen SUlenge üon 0,7 SIRilligramm j)ro Siter SReteortoaffer. 
Seft^t ber betreffenbe See l^umofen Untergrunb, fo ift biefer 
gtei^faHS aU ein ©penber üon organifd^en ©ubftanjcn ju be^ 
trachten. Unb bei aflebem ift ju bebenfen, bafe ba§ ben Meineren 
©eebedten jufliefeenbe SRö^rmateriat fic^ ftet^ nur innerhalb 
einer geringen ääaffermaffe ju verteilen l&at, tooburd^ biefelbe 
baju geeignet mirb, eine üer^ältniiSmaBig größere Organismen- 
menge (t)orne^mli(^ SRifrop^^ten) ju probujieren, als ein bei 
meitem mäd^tigereö SSedten mit toenig SSorrat an 9?ät)rftoffen .*) 
Slber SSorauSfefeung bei biefer »eitergel^enben Argumentation 
bleibt immer, bafe ben Sajiüariajeen unb ben übrigen d^Ioro^ 
p^^Dfü^renben Algen ha^ äJermögen innen)oI)nt, fic^ jeitmeife 
foprop^tjtifc^, b. i). öon öorgebilbeten Stoffen ju ernähren. 
®iefeg Vermögen ift nun in ber 2at, loie bie auSgebe^nten 
aSerfuc^e üon 21^. SSoforn^**) gelehrt ^aben, bei öielen grünen 
^ftanjen (f)öl|eren fomol^I toie nieberen) unleugbar üorl^anben 
unb inebefonbere ^at fic^ aud^ bei ben fiiefelalgen bie Sefä^igung 
JU einer berartigen ßebenSmeife ^erouggeftettt. Daju ftimmt 

*) Attd) ein nortoegifd^er gorjd^er (|)uttfclb-Äaa5) l^at ouf biejen 
Urnftonb l^inöctoicjen, inbem er barübcr folgenbe^ fc^reibt: „3clj l^abe 
an äal^Iteid^en ^eifpielen beftötigt gefunbcn, baß bie fetd^ten ©emäffer 
befonberi? günftig für haS (Scbeii^ett bc3 ^lanftong finb, wöl^rcnb um- 
gefeiert bic tiefen ©croäffet, unter übrigen^ gleid^en SSerl^ältniffen, be* 
bcutenb ärmer finb. i)xt§ gilt jeboc^ nur für ©etoöffer mit fleincm 
^Rieberjd^tagi^gcbtet, b. 1^. ol^nc fd^neflercn SBafferroed^fel; unb fann nur 
in betreff bei^ ©ommerg gejagt werben". SBq3 lefetere ©injd^ränfung 
anbelangt, \o erfäl^rt bicjelbe burd^ ben §tnloeig auf öerjd^icbcne Heinere 
l^olfteintfd^e ©ecn, bic auc^ im SBinter jcl^r planftonreic^ finb, eine 
Äorrcftur bj». ^Berichtigung. 

**) %% Söofomt): Über bic iBcteiligung ber d^toropl^^Ilfübrenben 
^flanÄcn an ber ©elbftreinigung ber glüffc. Slrc^iö für §^giene 
XX. Söb 1894. 2. $cft. 
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anii fe^r gut bie SBaJ^rnel^mting bei 99tologen Dom iSoftoner 
9Sa(fermerI. fDlx, ©eorge (£. WUppU, meldtet fanb, bog 
93a;^inaria\een namentdcf) gut in {oic^en SBöffern gebei^en, bie 
einen ^ol^en ^örtegrab unb reicl^(id)en @ttcfftoffge^att befi^en. 

3)ie öon un^J (3. 25) bereit« erwöönte unb in ber 
$rQji« ber Xeic^roirtfchaft löngft übliche Icid^bün iUng, mit 
ber man erfol^rung^gemög ben boppelten unb breifacben Srtrag 
on Sifdjfleifd^ erhielt, getjört aud) bier^er. Offenbar wirb ja 
burd^ S^fiibr oon 3)üngftoffcn ba« Sßä^rDermögen ber ©eroäffer 
ertieblic^ gefteig rt, unb bie« bciuirft touhex eine ftärfere SSer^ 
mebrung ber Skinfauna, bereu 9J2itgIieber b<iu})tiäc^U(^ Don 
33ajtIIaria\een unb onberen Sllgen leben, wogegen fie ibrerfeit« 
mieber ben gifc^en jur ©peife bienen unb bereu natürlid^e« 
gutter bitben. 

@« barf nad^ aQebem aU t)oQftänbig burd^ Seobad^tung 
ernjiefen gelten, bafe bo« reidjUd^e SSor^anbenfein öon gelöften 
©tidftoffoerbinbungen in einem ®ett)äffer beffen ernä^renbe Äraft 
l^infic^tüc^ ber in ilim befinblicfjen SKitrorlora fteigert unb ba% biefer 
SJorteil in erfter Sinie ben ^lanltonolgen jugute fommt, meiere 
frei im SBoffer flottieren unb fojuiagen ganj bon SRäl^rlöfung 
umgeben finb. 3Benn nun aber eine folcbe SBirfung oorliegt, 
fo tft btefetbe nic^t onber« 5U beuten, al« bag bie gemö^nlicbe 
©rnäbrung mittel« ber So^Ienfoure=3«ricgung im Sid^te ieitweifc 
ober beftänbi.4 ^anb in ^anb ge^t mit einer 9la^runci?juteitung 
auf bem SBege ber ®nbo«mofe. SBenn nun im SBintcr Sid^t^ 
mangel ^erric^t unb bie 8lifimiIation«tätigfeit ber ®btomato= 
pborcn in« ©todEen gerat, fo bleibt ben glüdlid^er ptuierten 
?llgen, meld)e ftidf unb fo^Ienftoff^altige SSerbinbungen ftet« in 
beliebiger SKenge jur Verfügung haben, bie faprD|)t)i)tifd^e Sr^ 
nöl^rung al« nal)eliegenbe ?luefunft übrig. S)iete le^tere t)at 
übrigen« no(^ ben SSorteil, ha^ fie ganj unabbängig 00m 
Sichte ift, unb fomit auc^ be« Slac^t« im ®ange bleibt. 

®ie änmefenljeit eine« überau« mannigfoltgcn SBinters 
planfton« in mehreren bic^t bei $Iön getcgmen SBafferbetfen 
erflärt fid^ auf bie anqegebene SSJeife befriebigenb, unb bie 
Saboratorium«üerfuc^e Dr. Sotorn^« erhalten burc^ bie in ber 
freien Statur beobai)tete latiac^e, ba§ bit» gelben unb grünen 
Sllgen be« "ißlanfton« juroeilen auc^ bei ben fc^ledjteften Siid^t^ 
öcrbaltniffen ungeftört ju begetieren unb fidj fortjupflan^en im^ 
ftanbe finb, eine ft^r bemeifen«roerte SSeftätigung. 
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3m ©bcbcrgfcc bei $Iön, bcn td6 mcl^rcrc 3^^^^ binburd^ 
unter fton trotte gelobt i^dbtf fiitbet loä^renb ber SBintermonote fo 
gut n)te feine Slbna^me beS ^(anftcn^ fiatt 9(ud^ bü^t le^s: 
tered nic^td t)on feiner bunten Sufornmenfegung ein, fonbern 
befleißt au« benfelben orten wie im Sommer 9ln Soiittaiiojeen 
fint) fellft im Sloüember unb S)e5ember maffenl&aft borin Dor^ 
l^anben:. Asterionella, Fragilaria crotonensis, Synedra delica- 
tissima unb Diatoma tenue, var. elongatum. Ta^u gefetten 
fic^ noc^ t)ie(e Melosira-^Jäben unb Rhizosolenia longiseta in 
großer |)äufigleit. ^ufeerbem !ommt noc^ jablreic^ Coelo- 
spbaerium kützingianum, Closterium pronum, var. longissimmn, 
Sphaerocystis Schroeteri Chod. unb Botryococcus brauni in 
ben Sängen üor. 3!5iefe ?tIgenfIora liefert ben gleid^jeitig öor^ 
l^onbenen 8täbertieren unb Ärebfen öufeerft günftige ©jiftenjs 
bcbingungen unb bemirft, ba6 bie einzelnen Slrten berfelben 
mit ^o^en 3nbioibuen§at|Ien oertreten finb. SSon SRototorien 
cntböit ba« SBinter^jIanfton be§ ©bebergfpe« folqenbe ©pejieg: 
Anuraea cochlearis, Anuraea aculeata, Notholca longispina, 
Synchaeta pectinata, Asplanchna priodonta, Polyarthra platyp- 
tera, Triarthra longiseta unb Hudsonella pygmaea; \)on 
ftrebfen böuptiÖdiUcb Diaptomus graciloides, Daphnia galeata 
unb Bosmina longirostris. 

©0 roirb buic^ bie fortbauernbe Slnmefenl^eit einer plarl^ 
tonifd^en Jßflanjenroelt in jenem Keinen See an6) bie ®eg n- 
tpart einer aiemlic^ artenreid^en (h)interlid)en) ©dimebfauna er? 
OTögticbt, bie in ben frifc^en unb obg ftorbenen Slepröfentanten 
jener SRifroflora fietd eine gutte üon SRatirung finbet. Unb 
beibe« erflärt ficb in lefeter Snftanj baburcb, ba§ bie mit 
e^romopl^^ttplatten*) auSgerüfteten ^Igen einer S)oppeternabrung 
(ämp^itrop^ie) fä^ig finb, moüon bie eine (faproil^^tifd) er^ 
folgenbe) unter geeigneten äufeeren Umftänben boflftönbig ober 
bo^ jum größten Seil an bie ©tette ber nur unter »ei^ilfe 
beg ©onnenlid^t« bor fid^ gr^enben ffio^lenftoffcaifimifation ^u 
treten öermag. Wlan barf fogar am ben oben bai gelegten 
®rünben ermarten, ba| c^romop^^üfü^renbe Organismen go- 
legenttid^ burd) äußere Umftänbe (?. S. burd^ i^re juföaige 
Überführung in Äetter, ^ö^len unb Sergmerfe) baju Veranlaßt 



'^'') Sic SBejcic^nung „e^romop^^ll" umfaßt alle Stoffe, tPctAc 
bei ber gärbung öon ^geu übcrl^aupt in SSetrac^t fommen. 
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tperben lönnen, gänjlid^ auf bte Slffimitation im Std^te ju Der- 
jid^ten unb ftc^ nur no6) \apxDpijt)ix\ä) i;u ernähren. SSom 
t^coretifc^cn ©tanbpunft an^ ift gegen bic aRöglidjIeit be^ SSor^ 
fommend t)on 9I(gen mit t)orn)iegenb ober au^f^(ie|K(^ pil}^ 
artiger ®rnä^rung8tt)eifc abfolut nic^tö einiutt)enben. 3^ bk^n 
SSetiauptung finb wir um fo mel^r bered^tigt, afö un§ bic 
äR^foIogie neuerbingS mit einer Slnjol^I öon ^ßiljformen befannt 
gcmad^t ^at, bie in morpl^otogifd^er ©infic^t nod^ fo lebhaft on 
gelüiffc ?llgengattungen erinnern, ba^ man nid^t uml^in fann, 
anjunc^men, eg bcfte^e ein bireftcr genetifd^er Suf^^ni^n^ong 
}tt)ifd^en le^teren unb erfteren. 

$rof. g. Subtoig (Oreij) einer unferer naml^afteften ^{1^-- 
forfd^er, bejeicbnet bal^er jene eigenartigen, ttjabrfc^einlid^ bireft 
aus ^(gen ^ert)orgegangenen $i{}e als (S^xenom^jeten unb jöl^It 
in xtjnen Vertreter ber ©attungen Eomjces, Prototheca unb 
Leucocystis. 

©0 ijai uns eine SSctrad^tung ber ^eriobijitötSöer^Itniffe be§ 
$tan!tonS fd^Iie^Iic^ auf gragen tjon ganj aügemein-biologifd^er 
SBebeutung geführt, ttjeldje bie S^tereffen ber öerfd^iebenften 
SBiffcnfd^aftSgebiete berül^ren. ®aburd^ toerben oud^ fotd^e 
bon ber ©rfpriefelid^teit l^^brobiologifd^er ©tubien überjeugt 
werben, bie bisher }u einer Unterfd^äfeung berfetben geneigt 
waren. 



XIV. Mt ^xttt nnif PtLan\tn ht^ piaxxkixtn^ in 

SBenn man mit ber ungeheuren äKcnge Meiner ^jflan^Iid^er 
Organismen (SRifropl^ijten) befannt wirb, welche in unferen 
ftagnierenben ©ewäffern jalirouS unb jafirein bor^anben ift, 
unb fie mit bem lierbeftanbe üergleid^t, ber in benfelben ©es 
wäffern feine ^eimat l^at, fo mu§ fid^ jebem ber SinbrudE auf^ 
bröngen, bafe unfere Xeid^e unb SeebedEen bei weitem me^r 
begeiabilifc^e SBefen be^etbcrgen als animalifd^e. Unb wenn 
wir einen Südf auf baS geftlanb werfen, fo begegnet unS aud^ 
l^ier baSfetbe SSerl^ältniS, Woraus Wir wol^I fdiliefeen bürfen, ba^ 
baS notorifc^e Überwiegen ber ^ßflanjenwelt eine funbamentalc 
Sinric^tung im SRaturl^auS^alt ift. Unb wenn wir bann biefe 
Xatfad^e bon menfc^tid^en ©efic^tSpunften auS betrad^ten unb 
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bic Sragc auftüerfcn, toeldöcn gtoccf mol^I }enc§ SSortüoIten ber 
%lora in bejug auf ba^ ©ebei^en beiber £)rgani?menret(^e ^aben 
möge, fo ftanben toir big oor furjcm noc^ t)or einem großen 
Stätfel. Steuere Untersuchungen l^aben aber nun in betrejf ber 
müroffopifc^en, flottierenben ^iJflanienfornien feftgefteüt, bog btes 
felben in unferen (SettJdffern bie l^odjmtd^tige SftoHc nic^t blo| 
t)on 3flöt|rmateriat für bie mit il^nen gufammenlebenben 2iere 
fpielen, fonbern bafe fie auc^ alä fleißige ^robujenten öon 
©aurrftoff für bie (Srfialtung beS tierifc^en ^eben§ eine um 
ertäfelid^e SSorbebingung bilben. S)ieie tüid^tigc geflfteüung 
ftiüpft fic6 an bie 5Kamen 31. 3unfe unb ff. ffnautl^e.*) ®g ift 
jum SSerfiönbnig ber inneren Öfonomie unterer ®ett)aifer un^ 
umgänglich, bafe h)ir t)on ben ©rgebniffen ber betreffenben 
gorfdjungen ffenntni« nel^men. Sine lurje ©etroc^tung toxxh 
un^ mit ber Sachlage betannt machen. 9llle organif(^en SBefen, 
bie liere forool^l mie bie ^^Sflan^en unb gleictjmel ob eiJ [xö) 
um f leine ober in bie Slugen fattenbe ©efd^öpfe l^anbdt, öer^ 
brauchen bei i^rer 9ltmung beftänbig ©auerftoff unb biefe^ für 
bie Unterhaltung be§ üebeneprojeffeö unentbehrliche ®ag mirb 
auöfc^ließlic^ oon ben ^flanjen erjeugt, inbem biefelben bie 
üon ben lieren ausgeatmete ffo^lenfäure unter Seil^ilfe beS 
Sonnen:? ober biffujen lage^lic^teg ^erlegen unb ben frei- 
geroorbenen ©auerftoff ber Sltmofp^dre überliefern, auS ber il^n 
alle Sanbtiere unb Sanbpflanjen je nac^ *ebürfniiJ tt)ieber ent^ 
nel^men. S)aß aud^ baS 3Baffer Suft enthalten muß, bamit 
tierifd^eg unb pflanjüdjei^ Beben in feinem ©c^ofee möglid^ fei, 
ift eine felbftöerftänblid^e 2lnforberung, ber ~ wie e^ bi^^er 
fc^ien — burd^ ben betannten pl^^fifalifc^en Vorgang ber S)iffu5 
fion aus ber ^iltmofpf)äre auSreid^enb entiprod^en würbe. 9lber 
als man einge^enbe Ermittlungen über biefe 8lrt ber Suftaufs 
na^me aufteilte, ergab eS fid^, baß bie ®iffufion in größere 
liefen l^inab öiel ju langfam erfolgt als baß fie jur 2)edEung 
beS SebarfS ber ba unten lebenben Organismen genügenb fein 
würbe. Slud^ in flad^en, ftagnierenben unb an organifd)en 
©toffen reid^en ©ewäffern ift ber ©auerftoffüerbrauc^ feitenS 
ber barin lebenben gauna unb glora fo beträchtlich, baß bie 
Sufu^r aus i>tm ßuftmeer jum ffirfafe teineSwegS ^inreid^t. 



*) «ergt. Ä. ^nautl^e: 2)et ^eiSlauf ber ÖJofe in unferen ®e= 
toäffem. SBioIog. 3entralblatt, XVIII. S3b. 3lx. 22, 1898. 
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SBol^cr fommt ober ber benötigte ©auerftoff, toenn i^n bie 
8ltmofpf)äre nic^t ju bef troffen termag? Wandler benit tool^I, 
njenn l^icrauf eine" Stnttoort erteilt werben fott, an bie ja^U 
reid^en im SBaffer flottierenben unfdieinbar fleinen 9llgen, aber 
ba frfi]^»r niemanb eine redete SSorftellung üon ber auBerorbent? 
liefen aWenge berfelben befafe, fo fc^ien eg, atö ob biefe babei 
gar nid^t in Setrod^t ju jiel^en feien, ffirft ate burd^ bie Srs^ 
gebniffe ber ntobernen ^Qbrobiologie baS ))flaniltc^e ^lanfton 
allgemeiner befonnt geworben toax, fc^ien elf geboten ju fein, 
bod^ einmal jujufe^fn, ob bemfelben lool^I jugelraut toerbcn 
!önnc, ia% e§ ben l^o^en ©auerftoffbebarf für fic^ felbft unb 
bie im SBaffer lebenbe liertoeft gröBtenteilö attein bcftreitcn 
fönne. Unb f|ier festen nun bie bejügtic^en Unterfu(^ungen 
bon Qnn^ mib ffnautl^c ein*), beren toid^tige JRefultate fic^ in 
folgenben @ä^en jufommenf äffen laffen: 1. S)te mifrojlopif^en 
grünen ^flanjen geben bei (Sintoirfung be^ Sid)teg fo erl^eblic^c 
©oueiftoff mengen an bag SBaffer ah, bafe beffen ©e^alt an 
biefem ®afc auf baS mel^r al§ ©reifadie beSjenigen SBertcg 
h)ädjft, mcic^er beim üoüfommenen 8lu^gleid^ mit bem Sauer? 
ftoffgel^alt ber STtmof^jl^öre erreicht mirb; 2. biefe ©auerftoff? 
entmidflung erfolgt fo ra^)ibe, bafe im ^eHen ©onnenfd^ein fc^on 
binnen meniger ©tunben mojimale SBerte (b. ^. 24 föubilicntis 
metcr Dj^gen für 1 ßiter SSaffer) erreicht ttjerben; 3. bei biefer cner« 
gifd^en ©auerftoffentmidflung mirb häufig nicfet nur bie gefamtc 
Dom aSoffer abforbierte ^otjlenföure berbraudjt, fonbern auct) ein 
Seil ber an Sllfalien gebunbenen; 4. 3ufu^r tjon Äol^Ienfäurc 
fteigert bie ©auerfloffentmidElung aufeerorbentlid^ ; 5. bei biffu^ 
fem Sage§Iid[)t ift bie ©auerftoffentroidElung aud^ nod^ lebhaft 
genug, um ben ©e^alt beg 2Boffer§ foft auf bai^ Doppelte ber 
bem SlbforptionSfoeffijienten entfpred^enben Saljl ju fteigern, 
b. f). auf 12 big 14 S^ubü^entimeteter gegen 7 in 1 ßiter beg 
burd) ©(Rütteln mit £uft gefättigten SBafferg; 6. felbft ber 
SKonbfc^ein ^at in flaren SRöc^ten noc^ eine ©rl^ö^ung bcg 
©auerftoffgeöalteg jur Solge; 7. im S)unfetn finft ber ©auer- 
ftoffgel^alt fe^r rafd) unb erreid^t bei ©ommertemperatur in 5 
big 6 ©tunben bie unterfte, mit bem ßeben ber larpfenartigen 
gifd^e — bie belanntlid^ ein fel^r mäfeigeg ßuftbebürfnig bc* 



*) S)ie quantitatiöen @a§Beftimmungcn wutbcn babei mit bem 
fogenannten ^,ienajapparat'' auiggefü^rt. 
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fi^en — noc^ öerträglid^c (Srcnjc. S)iefc äufeerft lüidjttgcn 
ErgeBniffc jtnb noi) Qaxii neuen latumg (189^<) unb fie I)aben 
noc^ feinem lücgg bic attgemcine Serüdf^tigung gefunben, tüeld^c 
fic öcrbicnen. Unb mic im ©üglüaffer, fo finb aud) im SRecrc 
bie planftonifd^en'SHgcn (inöbcfonberc bic 95aiiIIariai;ccn) an bec 
Selabung be^ SBaffer^ mit ©aucrftoff lebhaft beteiligt, yiaä) 
einer t)ierauf bejüglic^en Unterfuc^ung, bie üon ffinubfen unb 
Dftenfelb^ipanfen*) neuerbing« ongeftettt morben ift, cnt? 
I^ielt 1 Siter SReerrooffer ol^ne ^^ajifloriajeen 6,27 ^ubiljenti= 
meter Sauerftoff; mit @cömeb=2llgen bagegen im Sichte nod^ 
3 ©tunben bereite 17,27 Subifsentimeter. S)ie 33ajiflariojeen 
l^atten fomit in jener furjen 8^it 11 ft'ubif Zentimeter ©ouer^ 
ftoff entmidfelt, ttjatjrenb fie bei einem ÄontroUoerfuc^e im 
3)unfeln lüä^renb berfelben Qext 2,34 ffubifjentimeter üer? 
brandeten. S)a6 au6) bie übrigen c^romopli^llfülirenben ^ßflanjen 
burd^ ibren 2lffimitation8projeft ben ©ouerftoffgel^att be^ SBafferi^ 
p fleigern t)ermögen, bebarf nicftt erft au^brücflidjer ©rroäbnung, 
tpeil mir barüber längft unterrichtet finb. @ie erreid&en ober 
in jener ^infidjt leinegffaüs bie SBic^tigleit ber $lanftonf{ora, 
meil bie Slcpröfentanten ber festeren ja burc^ bie ganje SBaffer^ 
moffe ber Seen unb ^eic^berfen verteilt finb, unb fomit i^ren 
©influfe auf bie Durchlüftung überaß ausüben fönnen, mä^renb 
bie löngg beg Ufer^ macbfenben ^flonjen im SSerglei(^ baju 
bod^ nur ein fe^r befd^räntte^ ©ebiet inne ^aben. 

®ag SSortjonbenfein einer aufeerft artenreichen unb oud^ 
quantitativ beträc^tlid^en fd^mebenben fjlora in unferen Sinnen^ 
gemäffern fomo^I a(« auä) im SReere erflört fid^, tvk mir 
fctjen, aug bem bebeutfomen Umftanbe, ba6 biefe mifroflopifd^en 
5ßflanjenmefen bie unausfgefefet tätigen ©auerftofftieferanten für 
bie fleiamte SBafferfauna finb. (gme mannigfaltige unb fräftig 
tjegetierenbe ^^broflora ift fomit bie erfte SSorbebingung für 
baö ©ebei^en ja^lreicber ticrifc^er SBefen an berfelben Sofalität, 
meil bic pflanzen in bp))t)elter ^infid^t (alg birefte SRabrungi3= 
fpenber fomo^l al^ auc^ in if)rer ©igenf^aft aU SaSafferburc^^ 
lüfter) ber ®ntmicflung ^ö^eren unb niebercn lierlcbeng in 
gleid^em ®rabe äSorjc^ub leiften. 



*) Über ba§ OTbängigfcitäüerpitniS jtoifrfien bem ©auerftoff 
unb bem Äofjtenfäuregc^alte beg SlReerroafferg unb bem ^lonfton bc§ 
SWeereö. Sinn. b. §^brogra^]^ic unb maritim. SUleteorologie XXIV. S3b. 
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Stn Sltifd^tufe on obige 3Rittcitungen bietet fid^ unS nun 
avii) ©elegenl^eit bar, öon ber fogenannten ©elbftrcinigung 
ber ®ett)äffer ju reben, ttjelc^e borin beftelit, bag fid^ ein 
burd^ organifd^e StbfäÜe t)erfc^mu|ter gluS, Seid^ ober See int 
Saufe ber gett ganj t)on fetbft loieber faniert unb feine frül^ere 
Integrität in bejug auf flare§ unb gernc^Iofeg SBaffer attgemad^ 
mieber geioinnt. ®o§ eflatantefte Seif^jiet eine§ folc^en 9ieinigung§5 
borgange» bieten jene glüffe bar, ioelc^e beim ©urc^fliefeen 
großer ©tobte ade möglichen Slbtoäffer unb Unfauberfeiten ber 
ntenfc^Iic^en ^au^^atte unb gabrüation^betriebe in fic^ auf^ 
nehmen. 5Rid^t feiten bieten fold^e (Seroäffer einen efelerregenben 
StnblidC bar unb unfere 9?afe wittert tjon toeitem fd&on bie un^ 
angenel^me Sluebünftung berfelben. 2lber fd^on 10 bt§ 15 Kilos 
meter unterl^alb be§ 2luötrilt^ au§ bem Sereie^e ber SSer^ 
fc^mufeung^ftelle fef)en toir ben ging bereite appetitlid^er toerben. 
SlÖbalb fd^aut er ung toieber aU ba^felbe reine unb uns? 
fd^ulbige 5Raturfinb an, loelc^eg er loar, beoor er bie große 
©tabt paffierte, bie i^m fo übel mitfpielte, otö er an itjr borbeifloß. 

®^ ^at lange geroäl^rt, ebe man fic^ biefe Xatfac^e richtig 
5u erltären bermod^te; ober nun toiffen mir, mie e§ bei ber 
©elbftreinigung jugel^t unb moburd^ fie in jebem ^aüt bemirft 
mirb. SRifroffopifdje ^^ßflanjen unb Siere finb ^auptfäc^Iid^ 
babei beteiligt, nad^bem eine ©ebimentation ber gröberen SBer^ 
f^mu^ung§ftoffe ftattgefunben ^at. äuttäc^ft bemäd^tigen fic^ 
bie SSafterien be§ gluffeS ber jugefüfjrten organifc^en 3lat^rung; 
e§ treten baburd^ gäulni^})ro5effe ein unter ftarfer SSermel^rung 
ber ©^jalt^jitje, bie aber meift ganj unfd^'äblic^en Slrten an^ 
geboren. 2lt§ gäulni^^^jrobufte ergeben fid^ bann Slmmonial, 
©ffigfäure, ©d)mefeImafferftoff, S^rofin, Seucin, $e<3tone ufm. 
S)iefe merben bon ben ©c^mebalgen unb Uferpftanjen ajfimiliert. 
SSenn aber glagettaten (Euglena), ein^ unb me^rjeüige äKifro- 
pl^^ten unb t)öf)ere begetabilifdie gormen fid^ ber Slrbeit mib« 
men, jene gäutni^probufte fid^ einjuoerleiben unb ©itoeißfubftonj, 
©tärfe unb 3ett baraug ju machen, fo ftetten fid^ balb auc| 
aBerlei tierifc^e SBefen ein, meldte it)rerfeit§ bie tilgen ate fel^r 
begehrte Sta^rung berjel^ren. Sluc^ bie unlöslichen fc^meben^ 
ben organifc^en Seilc^en merben bon Sieren gefreffen ober 
burd^ aSafterienmirfung pm 2:eil in gelöften 3"ftönb üerfefet, 
monac^ fie ber 3iffimilation burd^ SBaffergemöd^fe aUer 2lrt an^ 
lleimfaüen. 
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Sluf bicfcm SBegc lommt cS binnen lurjcr Seit (unter 
lebl^after SSemiel^rnng ber reic^üc^ SRa^rung finbenben licre 
unb ^Pflanjen) ju einem öottftänbigen SSerbraud^ ber in ben 
glufe (ober @ee) eingefd^memmten ©d^mugftoffe, fo ba§ fc^Iiejs^ 
üc^ ber normale ß^ftanb be^ SBafferö mieber l^ergeftettt toirb. 
SRur menn ber g^ufe mit orgonifd^en SlbfäHen überfaben ift, 
bann t|at bie ©elbftreinigung beöfelben mit großen ©djtoierigs 
feiten ju Ump^tn ober ift überhaupt unmöglid^. S)ie gäulni^^ 
^jrojeffe befommen bann bie Dber^nb unb öergiften juleftt ben 
ganjen glufe, f o ba% jebeS tierif c^e unb ^jflan jtic^e ßeben barin 
jugrunbe ge!^t. (£g treten bann auc^ jene tierifcben unb 
j)Panjlic^en Slbmaffer^Organigmen (Beggiatoa-, Oscillatoria- 
Slrten unb gewiffc Sufuforien) auf, toelc^e überall ba, roo fie 
fid^ jeigen, aU SSerräter öon mißtid^en SBafferöer^ältniffen ans 
jufel^en finb. äKand^e ©pejieä lommen fo lonftant in öer^ 
fd^muftten Slüffen unb Seen öor, bo§ man berechtigt ift, fie 
ate Seitformen ju betrachten, meldte fd^on burd^ i|re bloge 
®egentt)art befunben, big toie meit fid^ bie öon einer Ätoale 
ober Sabril au^ge^enbe Verunreinigung erftredft. 

Sei ber ©elbftreinigung trägt übrigen^ ber öon ben 
^ßflanjen auggefd^iebene ©auerfloff aud^ birefjt" jur Dj^bation 
ber gelöften organifc^en ©ubftanjen bei; aber jum größten leile 
»erben lefetere auf affimilatorifd^em SBege burd^ bie jal^lreic^en 
Vertreter ber nieberen Slora unb gauna be^ Säa'ffer^ befeitigt, 
ref:p. auf ein für bag ©ebei^en tjon beiben J^inreid^enbe^ 3Raß 
rebujiert. 

Slnberenteite ift eg aber aud& flär, baß eine gemiffc SRenge 
Don organifdöen Slbfattftoffen (gäfalien, ^flanjenreften ufm.) 
einem ®eh)äffer aUjäl^rHc^ jugefül^rt merben muß, tt)enn ba§ 
liers unb 5ßflanienleben in bemfelben fortbeftel^en foH. ©tünbe 
eö in unferer 3Rad^t, eine fold^e 3ufu^^ gönjlid^ ab^ufd^neiben, 
fo mürbe in furjer Seit nic^t nur ber ganje Seftanb üon 
fleinen ffiruftajeen in bem betreffenben See auSfterben, fonbcm 
aucö bie meiften Sfifd^c- ße^tereS barum, njeil ja ber größere 
leil beifelben üon eben jenen Srebfen lebt unb ber anbere 
öon benienigen il^rer eigenen ©tamme^gen offen, beren Sial^rung 
biefelben Sruftajeen bitben. ®o öernjanbett ficb alfo bie in 
ba§ SBaffer l^ineingefcbioemmte tote organifc^e ©ubftanj tt)ieber 
JU neuem Seben, inbem fie jum Slufbau be^ ÄörperS jener 
nieberen liere bient, tjon benen bie ^Jlt^x^a^ ber Sifc^e fid^ 

9l92u® 166: 3a(^ar{a3, bad efiBtsaner^^lantton. 7 
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nä^rt — minbcfteniS in i^rcm Sugcnbjuftanbc. 8lbcr bieö tft 
nur bte erfte @tufe ju einer Icnttnuierlici^en äSertettung ganj 
öerfd^iebener Seben^freife. S)enn ber Sifc^ ^itb öelegentlidl 
t)om SRei^er unb bom gifd^otter gefreffen, ober er erfüllt feine 
eigentlid^e öfonomifd^e Seflimmung, inbem er auf ber ®pti\t^ 
tafel be^ äRenfc^en erfd^eint. 3n aQen biefen SöQen jebod^ 
fiub es unfd^einbare, »injigc SBaffertiere, mit benen biefer Kreis- 
lauf anhebt unb bie i^n überl^aupt erft ermöglichen. 3n eine 
fold^e S3eleuc6tung gerücft, bürfte bie miIrofto))ifcl^e Sebetpelt 
unferer ©etüöffer aud^ bemjenigen bead^tenStoert erfc^etnen, ber 
biSl^er l^öi^fteni^ Dielleid^t Don il^rer (Stiften j, aber nic^t na^er 
über bie innigen Sejiel^ungen unterrichtet toar, in toeld^en biefelbe 
}ur @rna^rung ber ^^if^fauna ftel^t. 

Wtan tann l^ier t)on einem ,,KreiSlauf ber organifd^en 
©ubftanj" (81. SBeiSmann) fprec^en; aber biefen l^at man fid^ 
nid^t fo borjufteUen, bag jebeS Xeild^en organifd^er @ubftanj 
immer mieber bon neuem bie ganje Stufenleiter üon unten an 
bii^ jum gifc^, jum SSogel ober gar bis jum äRenfc^en burd^- 
laufen müfete, e^e er lieber ber SSertoefung anl^eimfdllt, fonbcrn 
es fann üon jeber @tufe an ber Kreislauf aufS neue beginnen. 
äEBirb ia bod^ ttid^t iebeS Xier bon einem anberen berje^rt, 
fonbern eS fterben bod^ aud^ oiele eines natürlid^en SobeS. 
Slud^ bilben biete Slrten bie 9?a^rung für anbere, bie nic^t 
^ö^er organtfiert ftnb, olS fie felbft. Leptodora unb 
Bythotrephes (bergt, gig. 8 unb 9) ernähren fid^ bon il^ren 
eigenen SSertt^anbten unb erft wenn fie fclbft »ieber bon Sif^^n 
meggefc^na))pt n^erben, gelangt bie organifd^e ©ubftan^ baju, 
einem p^eren Organismus jum Slufbau ju bienen. 

gür fentimental beran(agte ©emüter ift bicfeS beftänbige 
greffen unb ®efreffentt)erben ein l&öd^ft unerfreuHd^er SlnblidE; 
bie 5Ratur fc^eint Seuten fold^er 9trt nur baS ©d^auf|)iel einer 
fortttJäl^renben Sct:ftörüng barjubieten. 8lber bieS »äre boc^ 
eine fe^r cinfeitige Stuffaffung beffcn, »aS »irKid^ borgel^t. 
SRan fönnte bod^ aud^ mit Karl ®rnft bon S3ör, bem be^ 
rühmten ruffifdjen Staturforfd^er, einer ganj anberen, berfö^n» 
lid^eren 8lnfid)t ^utbigen unb eS als eine fc^öne SSeranftaltung 
betrachten, ba^ bie ,,9?a^rung felbft eine S^ttlang leben^ 
big ift unb fid^ beS S)afeinS freut". ®S gibt aud^ einen 
biologifc^en DptimiSmuS, mit beffen 8lugen angefel^en bie 
9{atur burd^auS fein en)ig berfd^IingenbeS, emig mieberfäuenbeS 
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Ungeheuer ift, fonbern öielmel^r eine au^ lob unb SScrmefung 
immer neuei^ unerfc^öpflid^eiS Sebcn ^eröorjaubernbc ®öttin, 
bereit SBalten unfcre S3ett)unberung um fo me^r ^eraugforbert, 
je genouer »ir ung mit i^m burd^ ernfte ©tubien belannt 
mad^en. 



XV. ®tnt0:e "Btmtxknmep^n nbtx ha^ 'Jjßlanklxfn 

SBir l^aben bi^^er immer nur f(^Iid^th)eg ben 9lamen 
,,?ßIanIton" gebrandet, um bie im freien SBaffer flottierenbc 
Drgani^menh)e(t in ber SSorftellung t)on jener anberen ju 
trennen, toeld^e in ber Uferjone ober auf bem ®runbe il^rc 
äSol^nftätte l^at. ^ber n)enn n)ir un^ na^er mit unferen 
l^eimatlic^en ®en)äffern befd^öftigen, fo getoal^ren toir fel^r batb, 
bag t>ai ^(antton groger unb ttefgrünbiger SBafferanfamm- 
lungen, bie mir afö „@een" bejeic^nen, öielfad^ in feiner 
Sufammenfefeung oerfd^ieben ift öon bem, toeld^ei^ in Keinen 
Sad^en unb 2^eic^en angetroffen mirb. ^i) \af) mid^ 
ba^er feinerjeit veranlaßt, ein befonbereg Seid^planfton (^eleo^ 
))Ianfton) üon bem eigentlid^en ©eenplanfton (Stmno))(anIton) 
ju unterfd^eiben. 9luc^ anbere l^aben biefe ä){agna^me ge- 
biQtgt unb fo miQ id^ in t)orIiegenbem f)of)uIären SSuc^e auf 
bie Xalfa^en, meldte ber SluffteUung jener beiben Kategorien 
jugrunbe liegen, in aQer Mrje jurüdEtommen. 

3m allgemeinen befielet, mie id^ gleid^ ^erüorl^eben miH, ein 
ancrfannter Unterfd^ieb öon ©een unb leic^cn in biologifd^cr 
^infid^t barin, bag gemiffe, bem @c^h)eb(eben angepaßte 
Organismen in erfleren meit ja^Ireid^er auftreten atö in 
(enteren, unb bag einige t)on ben im X^eid^planfton ganj be:: 
fonberS l^öufig öorfinblid^en Sier^ unb ^ftanjenmefcn ben 
©een gänjlid^ ju f eitlen f (feinen, ober boc^ nur auSnal^mS^ 
mcife in benfelben ju fonflatieren finb. ®ag 5ß(anfton ber 
©een ift überhaupt t)iel toeniger mannigfaltig atö ba^ienige 
ber flauen SBaffertörper, unb man fann beS^alb öiel leidster 
eine negatibe S^aralteriftif bom Simnoplantton geben, ald 
eine })ofitit)e. 9luf ®runb bon rec^t toeit auggebe^nten 
gorfc^ungen in ben berfd^iebenfteu ®egenben Deutfc^IanbS, 
»obei mel^r alg l^unbert Xeic^e unb ©eebedten jur Untere 
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fud^ung lamen, ücrmag \6) unbebenflid^ bcn ©ofe aufjuftellcn, 
bafe in bcr ©d^mebftora flad^cr ©ctoöffer ganj anbcrc älgcn= 
arten bominieren, al^ in bcrjcnigen üon tiefen ©ecfen. ©o 
3. S. f))te{en bie ^rotoloftajeen unb 3)e0mibta}een in hen 
leid^en eine öiet l^erüorragcnbcre iRoIIe aU in bcn Seen, tt)o 
fie n)ol|I gelegentß^ auc^ üorfommen, aber niemaliS in fo((^er 
^niaf)l, bag fie ali^ tt)))ifcl^e Sßitgtieber beS Panitond be^ 
trad^tet tüerben lönntcn. ©inige menige Slugna^mcn finbfrci^ 
lic^ belannt geUDorben. 9(uci^ getuiffe 93Iaua(gen (Anabaena, 
Aphanizomenon unb Clathrocystis) gelangen in leic^gemäffern 
ju einer ü:ppigeren @ntn)i(f(ung al^ in ©een. ^nbireft n)irb 
meine iBeobad^tung ^infid^tlid^ ber ^e^mibieen aud^ oon bem 
fd^meijerifd^en ?ßflanjenforfc^er ©l^obat beftätigt, welcher in 
einer feiner Slb^anblungen*) mörtlidö fagt: „®iner ber ]^erbor= 
ragenbften K^arolterjüge ber :ptonItonifd^en glora unferer 
©een ift bie Äbroefenl^eit ber ©cSmibiecn, »eld^e ju ben fonft 
t)erbreiteten Gattungen Cosmariüm, Euastrum, Staurastrum etc. 
gel^örcn". 3laä^ neueren eigenen Erfahrungen, bie mir ju 
®cbote fte^en, möd^te id^ in betreff gert)iffer SltgenfpejieS (tüie 
J. S. Golenkinia radiata, Dictyosphaerimn pulchellum unb 
au(^ Scenedesmus quadricauda) bie 93ebauptung audf})rec6en, 
bag il^re augerorbentüc^e SSerme^rung in manchen Xeid^en bem 
?ßIan!ton biefer festeren ein StuSfe^en öerlei^en lann, woburd^ 
fic^ bagfelbe fofort (unterm äßitroffop natürlid^) oon iebcm 
Simno|)Ionfton unterfc^eiben lä^t, meil ein berartigeg ^eröor^ 
treten jener (Sattungen in großen ©emäffern niemate ju be^ 
merfen ift. 

3n einem ber größeren Seid^e beiJ ^ootogifc^en ©arteng 
5U Hamburg fifd^te ic^ gelegentlich ein pftan^Iic^ed $(anfton, 
toeldje^ faft nur auS Scenedesmus^SIrten (quadricauda, di- 
morphus, obliquus, acutus unb obtusus), fott)ie au^ Closterium 

cornu beftanb. Snnertjalb eine§ ©ee^ tt)ürbe eine berartige 
ftompofition p ben Unmöglid^feiten gehören. 3)ie Slntoefenl^eit 
üon Scenedesmus in einem ®ert)öffer jeugt ftetg für beffen 
fumpfige 35efd|affen^eit ; ebenfo ift baS SSorfommen ja^Ireid^er 
S)eSmibieen in Sorftümpeln an bie reid^Uc^ barin enthaltenen 
lö^Iid^en §umu§floffe gebunben. 

9lid^t minber fpric^t bie ®egentt)art jal^treic^er Koenobien 



^) Etudes de Biologie lacustre, 1898. 
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öon Pediastrum unb bag l^äufigcrc Stuftreten ber 3^HbünbeI 
Don Rhaphidium polymorphum unjtüeifel^aft für ben 2et<i^? 
d^arafter einer SSSafferonfammlung, lüenn biefelbe auc^ lanb^ 
f^oftlic^ ben (Sinbrud eined ©eebedend mad^en foQte. 

@ine fernere Sigentüntttd^tett ber Xetd^e ift bad fpärlid^e 
SSorl^anbenfein ber Sajitlariaseen in i^er STOüroflora, unb 
namentlid^ gilt bieg bfjüglid^ ber ©d^roebformen biefer älgen= 
gru^)pe. 3)iefe Srfd^etnung ift aud^ fd^on t)on anbcrcn 
5ßIanltoIogen (53. ©c^röber) regiftriert ttjorben. SRur Asterionella 
finbet fid^ ntand^mal in einiger ipöufigfeit. 

S)Q« %iimptU unb leidjplanfton unterfd^eibet fic^ alfo 
befonberg burdö feine größere SRannigfattigfeit an grünen SHifro^ 
^)^^ten öom ©eeplanfton. ftberbieS aud^ noc^ burd^ bie ftarfe 
^Beteiligung geroiffer Stäbertiergattungen an feiner Suförnmen- 
feftung. ®§ finb baiJ tjauptfädölidö Brachionus = ©pejie8, fomie 
aufierbem nod^ Schizocerca diversicornis unb Pedalion mirum. 

gtfd^t man im freien SBaffer eineg SBafferbecfen«, alfo fern 
t)om Ufer, eine größere Slnjat)! üon Brachionus=3nbit)tbuen 
gleic^Diel welcher ?lrt auf, fo fann man mit ©ic^ertieit bie 
S)iagnofe fteöen, bafe fein ^lanfton aud^ im übrigen Ztxi)^^ 
d^arafter öaben tt)irb. S)er befannte Slfgolog ®. Semmer^ 
mann ^at biefe latfad^e ani) feinerfeitS beftätigt gefunben. 

SKit ftberrafd^ung l^abe ic^ anbernteifö toatjr genommen, 
bag fo ejquifit bem ©cfimebleben angf^)a§te ©ajillariaieen, »ie 
eiJ Attheya unb Rhizosolenia (gig. 31 unb 32) finb, aud^ in 
ööKig feid^ten ©eroäffern (ffarpfcnteic^en) in großer Stnja^I 
an ber 3ufammenfe^ung be^ $eIeo^)Ian!ton8 teilnetimen, fo ba§ 
man öon bem SSorlommen biefer ©attungen ni^t o^ne 
»eiteret auf bie ©eensJlatur beg betreffenben Oen^öffer^ 
fd^Iie^en barf. 

'änä) jmei Sttrten limnopIanftonifdEier SEBaffermilben (mo- 
runter man fid^ Heine fj)innenä^nli(^e ©lieberliere üor^ufteüen 
^at), bie in ben meiften großen ©een ju finben finb, l^abe id^ 
öielfad^ in Keinen 3i^^= unb ^romenabenteid^en gefangen. 6^ 
finb ha^ Atax crassipes unb curvipes rotundus. 

SRan lann alfo mit einigem SSorbe^alt (roeil bie Untere 
fuc^ungcn barüber noc^ im ®ange finb) fagen, bog fid^ bie 
meiften Iimno:pIanftonifd^en 2lrten aud^ in Jeic^en mieberfinben; 
aber im umgefe^rten ©inne aufgefteüt, mürbe biefer ©a^ burd^ 
öiele Jatfac^en ttjiberlegt »erben, meil e^ eine gange SKenge 
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ßom)?onenten beiS ^eIeo))Ian!ton^ gibt, bie itiemald ober 
\)bä)^tn^ gatti f))orabif(i^ in @een angetroffen toexhtn. 



XVL 3m tpianftfen hier JIüJTc 
(^xrJantxrpIanftton)^ 

®a6 nid^t Wofe fte^enbc, fonbern auc^ langfam ftiefeenbe 
©ettJäffer $IonIton entl^aüen, ergibt fid^ aug ber leidet ju 
lonftotierenben latfad&e, bafe obgebämntte glugfc^Ieifen, ttjie fie 
bei 8fleguUerungi?arbeiten en^ftel^en, binnen fürjefter grift 
(b. ^. fcfion im Saufe eine« einzigen ©ontmerg) eine red^t 
mannigfaltige fcftmebenbe Drganiöntenrt)elt feigen, bie nid^t erft 
burd^ SSerfdftleppung (öergl. Sap VIII) bal^in gelangt fein fann. 
3für eine fold^e Sefiebelung »ürbe überl^aupt bie furje Qtxt 
öon ttjenigen SRonaten ntc^t anSreid^en. 2lucf| ba^ tt)o ba« 
SBaffer eines gtuffeS baju benüfet h)irb, um neu ongetegte 
leid^bedEen ju fütten, lann man beobad^ten, ba^ in benfelben 
fdfton nad^ einigen SBod^en ^jlanftonifd^e Slfgen, glageüaten, 
SRäbertierc uftt). in bebeutenber Sln^ial^t ju finben finb. 
S)araug ergibt fid^ togifd^ertneife ber ©d^Iufe, baß alle biefe 
SBefen fd^on in bem jur Sefpannung l^erbeigeleiteten SBaffer, 
b. i. in bem gfuffe, ber eg f penbete, enthalten getoefen fein 
muffen; fei eS in ber gorm bon Siern bejft). Seimen ober in 
©eftalt tjottfommen enttoidfelter Snbiöibuen. 

S)ie birefte Seobad^tung üon berfc^iebenen glüffen l^at 
nun ergeben, bafe beibeö ber gaö ift; aber bie ertt)ad6fenen 
5ßIan!tontiere unb üollfommen entmidfetten ©dömebpflanjen finb 
in ber SKel^rja^t üorl^anben. 3^ ^^be ben Dberftrom bei 
Dppeln — »enn auc^ nur flüd^tig — unterfud^en fönnen, 
unb in einer einjigen Reinen gang^^robe bon ba fofort 
8 8lIqenfpej\ieS, 6 JRabertierarten, 2 fi^ope^joben (Cyclops unb 
Diaptomus) fott)ie eine Bosmina (longirostris) nad^gctoiefen. 
©päter l^abe id^ bie ®iber bei StenbSburg, bie ©c^Iei bei 
©d^teStoig, bie Sa^n bei äRarburg, bie ^abel bei SBerber, bie 
S)a^me bei ©rünau unb bie ®Ibe bei S)regben unterfud^t — 
alle mit bem ©rfolg, bafe ftetS reic^Iid^ Panftonmefen im 
fließenben SBaffer borfinblid^ ttjaren.*) 



*) ^cucrbingg (1906) ift bon S. Sfluttner (ajiifroflora ber 
^ragcr SBafferleitung) and) ein S3ettrag §ur Äenntnig be^ ^otamo» 
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Site bte ^auptenttpicflungSftatten bed $otamot}IaTtItoni$ 
muffen bie fiißen ©ud^ten atigefcl^cn »erben, meldte fid^ trofe 
aQer gluBIorreftionen bod^ noc^ ba unb bort erl^alten ^aben. 
3n biefen 3)orabo8, meiere ate Seid^e anjufe^en finb, bie in 
offener ^ommunifation mit bem eigentßd^en ^luglaufe ftel^en, 
enttpidfelt ftd^ namentlid^ mä^renb ber marmen S^l^re^jeit ein 
fe^r reid^cg ^lanfton. S)iefe8 tüirb enttoeber burc^ ben SBinb, 
ber bag SBaffer jumeilen in ben glufe l^inübertreibt, t)ortionS- 
toeife in Ic^teren übergefül^rt, ober ber gfufe nimmt e3, menn 
er infolge öon ategengüffen fteigt, bireft in fic^ auf, inbetn er 
jene Suchten überfc^roemmt. S)a§ bei langfam fic^ forts 
toäljenben Strömen (unb namentlid^ im äKitteltaufe berfelben) 
fid^ aud^ manche SBefen im ^luffe felbft öerme^ren lönnen, ift 
gen)ig nid^t auiSgefd^toffen, aber eS bürfte bod^ nur eine 
SKinberjal^I fein. S)a§, toa^ etgentlidö im gluffe treibt, toirb 
»efenttid^ nur bd^ fein, tt)a§ bie Sudeten in il^rem @d^o§e 
erzeugt baben. SBenn nun an einem großen gtuffe (j. S. am 
ail^ein) bag ?ßotamopIanfton genau ftubiert unb ju öer? 
f^iebenen Seiten beS ^ai^xt^ toiffenfc^aftlid^ genau unterfud^t 
tüirb, fo »irb man au^ ben fo erhaltenen 95efunben toid^tige 
©d^Iüffe auf bie gute ober fd^Ied&te Sefc^affen^eit bei^ SBafferg 
innerhalb gemiffer ©tredten ju jiel^en in ber Sage fein. 
Slamentlid^ toixh man auf fold^em SBege baju gelangen, fid^ 
ein fieser funbierte^ Urteil über ben Umfang üon %in^ 
Verunreinigungen ju bilben, mie fie burd^ gabrüen ober 
fonftige tec^nifd^e ^Betriebe beujirlt tt)erben. S)enn eg »irb 
fid^ fofort bei ber mifroffopifd&en SSefcbau einer 5ßIanfton^)robe 
au^ verunreinigtem glu6tt)affer jeigen, intoieiüeit bie älgen 
unb bie auf fie l^infic^tlid^ i^rer SRal^rung angeroiefenen lierc 
bereite ©djaben gelitten ^aben. ®er fo erhaltene ©efunb tt)irb 
bann toeiter ermeffen laffen, inwiefern auc^ ber gitd^beftanb 
einer foldften in d^emifd^er Sejiel^ung verfeud^ten ©tredte ge= 
fäl^rbet ift: benn biefelben ©c^äbigungen, toeld^e bie ffleinflora 
unb bie Äleinfauna ertranfen laffen unb begimieren, »erben 
nac^ SSerlauf einer längeren 3cit aud^ bie gifc^e angreifen unb 



planiton^ ber 9KoIbau geliefert loorben, tooxavi^ bag ^rager (^ebxaud^S^ 
ttjaffer befanntlid^ entnommen wirb. 3n biefer TOl^anblung (Slrdjtt) b. 
S^aturttJ. Sanbi'gburd^forid^itng Xn. ^b. %:. 4) »erben aud^ eine iReil^e 
öon ^eriobt5ttät3=^UTDcn in betreff öerfdEjicbener ^lanltonorgani^men 
mitgeteilt. 
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bcren SBegftctben öcrurfad^cn. ffiir bcftfecn jcftt in Scrlin 
eine Äönigtic^e aSetfu^S^ nnb ^ßrnfung^onftalt für 
SBafferöerforgung nnb ?Ibnjafferbefeitigung, toelc^e bei 
i^rer genteinnügigen Xötigfeit auf ben bi^^erigen Srgebniffen 
ber ^^brobiologie fufet nnb biefelben jngnnflen bcr in ^ögie- 
nifd^cr ^infi^t fo »id^tigen Reinhaltung ber öffenttid^cn 
®en)äffer jn üertoertcn fie^ beftrebt. S)iefe Slnftalt arbeitet 
mit einem ganjen ©tabe t)on Beamten, ber aug goologen, 
Sotanifern, Safteriologen unb E^emifern befte^t. Hug il^ren 
offijieüen Serid^ten ge^t fc^on je^t l^eröor, bag ber SSerfud^ 
einer Slufebormat^ung ber Srrungenfcöaftcn, meiere bie »iffen^ 
fd^aftlicfte ©rforfc^ung ber Sinnengemöffer feit ©rrid^tung öon 
biologifd^en Stationen ju tierjeid^nen gel^abt ^at, aU t)o(I^ 
ftänbig gelungen ju betrad^ten ift. 

Sei biefer ©ad^Iage mürbe e^ natürlid^ bon großem Ge- 
lang fein, menn mon aud^ bem tJIu^planfton ein eingel^enbereg 
©tubium ttjibmen fijnnte unb e^ ift be^fialb ein beac^ten^^ 
werter Sorfd^Iag t)on $rofeffor SR. Sauterborn getoefen, 
baß man auc^ an einem unferer großen Ströme (j. 85. am 
ailjein) eine flänbige biologifd^e ©eobad^tunggftation begrünben 
ober nod^ beffer ein fd^mimmenbe^ Dbferoatorium (onftatt 
einer fefel^aften Slnftall) in Setrieb feften möd&te, toeld^eS, bon 
Drt ju Ort fid^ fortbetoegenb, bie SKöglid^feit barböte, ben 
ganjen SRl^ein, bon beffen Cberlauf big gur äJiünbung, ^on 
))IanftoIogifd^en ©efid^tgpunften au^ ju beobadbten. 

3n siorbamerifa, bem Sanbe ber fräftigen S^itiatiüe, 
l^at man fc^on 1894 bie ®rforfd)ung eineg großen gluß- 
gebietet in Singriff genommen, nämlid^ ba^ienige beg Sßi^oid, 
unb gegenwärtig befinbet fid^ ju ^abana (StI.) ein mo^I 
botierteg ©taatSlaboratorium, rtjo man l&auptfädE|lid^ ^otomos 
planftonifc^e ©tubien betreibt. S)ag f^jcjielle gorfd^ungggebiet 
biefer ©tation bilbet ber ^ßi^oigfluß unb bie il^m angef|örenben 
©etüäffer. Sag ©efätte biefeg ©tromeg (ber ben früheren 
Slbfluß beg äKid^iganfeeg barfteüen bürfte) ift fel^r gering: 
etma 30 gufe auf 225 engl. üKeilen; ju S^Wen beg $od^5 
mafferg betrögt bag überf^memmte ®ebiet titoa 700 Duabrat^ 
meilen. S)anf ber ®ämme entfietien am bluffe eine ©eric 
faft ru^enber SBafferanfammlungen. Unter biefen Umftänben 
bietet bag 3ttinoig-®ebiet im Saufe beg gatireg außerorbentlidEi 
mannigfaltige Sebenebebingungen für SBafferorganigmen bar. 
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S5ei l^o^cm SBaffer tft cö ein einjigeS großeg S3ecfen; ttad^ 
JRüdfganö bc^ SBafferf^)tcgcfö bleiben eine Sinjal^I getrennter, 
d^aralteriftifd^er unb öcrfd^iebener ©ebiet^teile jurücf, bie fef)r 
bifferente Saunen unb gloren bel^erbergen. 93ei niebrigem 
SBafferftanb Hegen im näc^ften Umlreife ber Station eine 
gro^e SRenge SBäfferbedEen, bie fid^ ju Unterfud^ungen fel^r 
mannigfaltiger Slrt eignen. 8ltö Stvtd biefer ^jotamobiologif^en 
Station »urbc feiner^eit öon beren Seiter ^rofejfor 
©. 81. gorbejj foIgenbe§ angegeben: „©tubium ber ßebeng^ 
formen (2iere unb ^flanjen) eineg großen gluSgebiete^ in 
allen itjren ©tabien in betreff i^rer Untertd^eibungSmerfmate, 
il^reS örtlichen SSorfommen^, bejüglid^ itirer SJerbreitung unb 
^äufigteit fomie in änfe^ung i^re§ gefellfc^aftUc^en Sufammen« 
lebeni^, il^rer Slb^angigfeit öoneinanber unb i^rer ©jiftenj- 
bebingungen. fiurj, rt)ir tun yunfer möglidjftci^, um bag ©ebiet 
beg SBafferlebeng in einem ttjeit au^gebe^nten S)iftrift öon 
Storbamerila im allgemeinen unb fpe^ieHen ju enttjüllen unb 
bie biologifd^en SSer^ältniffe bafelbft attfeitig ju beleud^ten." 

@ef|r öiel f^jöter mürbe üon feiten ruffifd^er 5Raturforfd&er 
am SBoIgafluffe (ju ©aratort)) gleid^faßg eine njiffenfd^aftlid^e 
©tation begrünbet mit ber Seftimmung, bem ©tubium ber 
Iier= unb ^ßflanjenformen biefe^ möd^tigen ©tromeg au^^ 
fdE|lie§tidE| ju bienen unb bamit eine fefte ©runblage für bie 
95ioIogie ber potamifd^en Organismen ju fd^affen. 

©0 ift nun aud^ bag tierifd^e b^m. pflanjtid^e Seben in 
großen ©trömen unb glüffen jum ®egenftanbe einge^enber 
gorfc^ungcn gemorben, tooburd^ bie gleid^gerid^teten Untere 
fudjungen an ben ftagnierenben ffiafferlör^jern (b. ^. an unfercn 
©een unb leieren) eine mertootte ©rgänjung erfatjren, beren 
pxalti\i^tv Sinken im ^inblicf auf bie Seftrebungen ber öffent^ 
ticken @efunbt)eitiS))fIege nad^ unb nad^ immer mel^r jutage 
treten toirb. 
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XVII. Miller iia0 ®:erliälittfe h]er llßirrxtbtelaßtB 

3n einer ficinen Stt^anblung*) Dom Sa^rc 1893 l^abc 
td^ auf bie 93ejiel^ung ber ^^brobiologte unb ^tanftonfunbe 
beteilig mit folgenben SSSorten ^ingeiüicfcn: ,,6g laffen fid^ 
|)Ianftonreid^e unb |)IanItonarme ©ecn unterfdjetben. SWan 
n)irb beg^atb fünftig, um beim Slnfauf ober ber ^ßad^tung eineiS 
©etDöjferi^ rationell ju oerfa^ren, balfelbe in bejug auf bic 
burd^fd^nittlid^ barin erjeugte ^lanftonmenge prüfen muffen. 
SBenig @ebalt an tierifcbem ^tanfton befagt bann, bag ber 
fraglid^e @ee ober Xeid^ fein guteg Stä^rttjaffer für bie Slufs^ 
jud^t tjon gifd^en ift, rt)ogegen ein reid^tid^eS Ergebnis in 
ber angegebenen ipinfic^t bie entgegengefe|te ©cblufefolgerung 
geftattet. SRan ttjirb fomit in^ä^tunft bie ©etüöffer ebenfo 
einer „©onitierung" unterjie^en muffen, wie bie fd^on feit 
langem einer fold^en Slbfd^ä^ung untermorfenen 95obenfIödE|en, 
UJeld^e ium SInbau üon ffiultu:f)flanjcn bienen." 

S)ann lam f^jöter ber nortpegifd^e Soolog §artt)ig 
©uitfelbt^^aag unb faßte ba^, mag ibm feine eigenen S3e^ 
obac^tungen gelehrt Ratten, im nad^ftel^enben ©afee jufammen: 
„9ltö id^ im Sommer 1895 bei meinen gifc^ereiunterfud^ungen 
}um erften SKalc ^lanfton in üerfc^iebenen ©emaffern fammelte, 
mürbe id^ barauf aufmerffam, ba§ bie reid^ften ^(anfton^ 
gemäffer auij gute gif^maffer maren. (Sleic^jeitig fanb ic§ 
au6), bafe bie beften gifdigemäffer feid^t maren ober größere 
feid^te 5ßartien befaßen, fo baß geringe Siefe, 5ßIanItonfüöe 
unb gifd&reid^tum in ben meiften gäflen in bemfelben SBaffer 
ücreint maren." 3)iefe SKitteilung entftammt einem Sortrage, 
ben ber benannte am 10. SKärj 1898 in ber Siologifd^en 
©efeflfd^aft ju ®t)riftiania getjalten I|at. 9tm ©cftluffe feiner 
Darlegung mie^ berfelbe gorfd^er no(^ bireft auf bie na^c 
83e,^ie^ung ber ^i^brobiotogie jur gifd^erei l^in, inbem er fagte: 
„Slußer bem birelten 3fu|en, ben man au^ ber fienntni§ be« 
5|?tanftong afö gijd^nal^rung jiel^en !ann, Ujirb ba^ ^lanlton 
außerbem immer eine SRid^tfd^nur fein jur Beurteilung be§ 



*) 2)ie mürojfopijd^c DrgantSmcnttJclt be3 ©üßttjaffer^ in il^rer 
^ejiel^ung jur ©mä^rung ber gijd^e. 9ienb^burg 1903. (belegen« 
^eitgjd^rift.) 
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5ßrobuIlion2ücrTnööcn§ eine« ®ert)äffer§ im flotiäen genommen, 
infofem SReid^tum an 5ßIanIton anä) gletd^bebeutenb ifl mit bem 
{Reid^tum an Slal^rungöftoffcn für bie gitd^e". So ift alfo 
fd^on t)or 3ö^ten öon jmei ©eiten l^er auf ben innigen ßu^ 
fammen^ang, in tocld^em bic SBiffenfd^aft ber 5ßIan!toIagie 
jur grage ber gtf<3^c»^nä]^rung fielet, nad^brüdffid^ l^ingettjiefen 
njorben. 

äföbalb Irot nun in Deutfd^Ianb ein toiffenfd^aftlid^ ttjol^l 
orientierter Vertreter ber ^jraltifcben leiditoirtfd^aft, Dr. ®ntit 
SBatter, mit bem SSorfd^Iage auf ben ^*Ian, bie 95onitierung§5 
met^obe tatfdd^Iid^ für bie leic^mirtfd^aft nu^bar ju macfien. 
6g begrünbctc bie Sefürmortung biefer SRafena^me in einer 
gemeinoerftänblid^en ©d^rift, in ber er l^eröortiebt, ba§ nid^t 
bie Stfd^c, fonbern beren Slötirtiere ben ölonomifd^cn 
SBert eines (SettJäfferg beftimmen. ®a§ entfprad^ \)oU^ 
ftänbig bem Don ben gac^biologen feftgefteßten ©ad^tjer^alt, 
unb wir muffen SBoIter baS SSerbienft jufcbreiben, bafe er beffen 
JBebcutung für ben praftifd^en 33ctrieb ber leid^n^irtfd^aft aU 
einer ber erften fofrrt richtig erfannt l&atte. „®^ ift öon 
SBirfitigfeit/' fagt er in feiner größeren ^ßublifation*), „baß ber 
gifd^jüd^tcr fid^ öon 3^^* 5" 8^^ über ben ©tonb feiner gifd^- 
tt)eibe unterrid^te, bamit er afe guter $au8oater »iffe, ob e§ 
etma an ©rot für feine 5ßfteglincic mangele, ober ob fie im 
Überfluffe fd^trelgen, bamit er fein SJerboIten banad^ einrid^ten 
fönne. ?lu^ bei erftmaligen Sefefeungen Don ©etoöffern mit 
gifd^en, fomie bei öielen anberen ©elegen^eitcn tut eine fold^e 
9?a^runggunterfud^ung gute ^ienfte. 3)ieielbe ift leidet aui- 
jufül^ren; fic fonn aber in ber ^rajiS nur auf ©d^a^ungen 
bcrul^en, etwa in berfetben SBcife, roie ber SSiel^jüd^ter bie 
Dualität ber SBeibe tariert, unb ba bie SSer^öttniffe im SBaffer 
nic^t fo Ilar öor 9lugcn liegen, »ie auf ber Sie^ttjeibe, fo 
mufe fid^ ber gifd^jüd&ter in ber Slbfd^ä^ung ber gifd^gerodffer 
erft einige Übung ermerben, bie er aber bei üergleicftenber 
Unterfudjung öerfd^iebener unb ungleich probuftiber ©ctnäffer 
balb erlangen lann. 

S)a unb bort finb nun aud^ Stimmen laut getoorben, bic 



*) @. SBalter: eine :pro!tifd^ öcrtoertbare SRetl^obe jur quanti= 
tatiöen SSeftimmung bc« Xeictiplanftong. 1895 — SBcrgl. aud) bc^felben 
SBerfafferg Sel^rbud^: 3)ie gifc^erei al§ S^ebenbetricb be§ Sanbtoirtg 
unb gorftmann^. 1903. 
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tjon einer berartigen Sonitierung nid^t öiel Ratten, toeil fic 
meinen, bafe bag ©ebei^en ber Sifc^c „nid^t bloß" t>on ber 
Ouantität nnb Ouatitöt beg $Ian!tond abl^önge, fonbern bag 
babei oucö noc^ bie licrmelt be§ Ufer§ unb be^ ieid^grunbe^ 
mit in grage lomme. Slbcr fold^e Semöngler ber empfol^tenen 
©c^äfeungiJmetl^obe laffcn bei il^ren ©inmtirfen tjöüig außer 
ac^t, bai, tt)o üiet Sßtanfton ift, aud^ üiele ber fc^n^ebenben 
liers unb ^flanjentoefen tagtögliid^ abftcrben unb auf ben 
®runb fin!en muffen, tt)o fie nod& frifd^ ober im foiilenben 
ßuftanbe ben Dielen nid^t planftonifc^en Krebstieren, SBürmern 
unb 3nfeftenIort)en jur 9lat)rung bienen unb auf biefe SOäeife 
inbirelt ben gifc^cn jugeffi^rt tt)erben, toni (entere neben bem 
$Ionfton bod^ and) mete litorate Organismen als Sla^rung 
aufnehmen. @S ift niemals be^iau^jtet »orben, ba§ bie ers 
toad^fenen gifd^e auSfc^Iießlid^ bom ?J5fanfton leben, fonbern 
als Siegel gilt bieS nur für bie jüngften 8(IterSftufen aller 
ein^eimifd^en ©pejieS. SSietteidE)t madjen einj^ig uitb aflein bie 
SKaränen ^ieröon eine ausnähme; aber im SRagen Don biefen 
tiabe ic^ aud^ fcbon l^äufig junge ©d^nedEen (Paludina) unb 
gnfeftenlaroen (Chironomus) tjorgefunben. 

SlüeifelloS aber leiftet bie SSonitierung öortrefflid^e 
SJienfte, ttjenn eS fid^ um ben 3"ftonb üon ©tredtteid^en in 
ber ßarpfen^ud^t l^anbelt, tt)o eS gilt, bie l^eranujac^fenbe Srut 
in möglic^ft nal^rungSreid^e ®en)äjfcr ju fe|en unb fie bon ha 
in anbere, ebenfolc^e ju übertragen, »enn bie SBeibe leer 
gcfreffen ift. SiSl^er berUeß fidE| ber $raftifer babei burd^s 
meg auf feine „Srfa^rung", .erfutir aber babei bod^ red^t 
l^äufig, ba§ biefe i^n namentlid^ bann im ©tidEjc ju laffen <)flegte, 
menn eS gerabe rec^t notmenbig gemefen märe, fic^ i^rer ju 
bebiencn. 

greilid^ ift äujugeben, bafe bie Stnmenbung ber füfemaffer- 
biologifd^en ©rgebniffe auf ben ®efamtbetrieb ber gif^ereis 
Ujirtld^aft nic^t fo einfad^ ift, tvxt bieS fidti mand^e 5ßrattifer 
üorfteflen. @S f|)red^en außer bem ?ßIanIton ganj gemiß aud^ 
mand&erlei anbere galtoren mit, bon benen mir noc^ gar leine 
auSreic^enbe Kenntnis l^aben. SBiffen mir bod^ j. 85. fd^on, 
baß großer mifroffopifc^er ^ßflanjenreid&tum neben feiner mert^ 
boHen gunftion als Stä^rftofffpenber auc^ ben ^iac^teil einer 
ftdrieren SBefd^attung befigt, tüoburd^ bie in feinem S5ereic^ 
iiegenben SBafferfd^id^ten lü^t genauen werben. ®oS iji 
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befonbcrg ber %ati bei fold^en ©etoäd^ycn, bereu afftmilterenbe 
SSIattorgane fid^ fläc^en^aft an ber DberPäd^c ber leic^e auä^ 
breiten. ®aju fommt oud^ nod^, ba^ eine üp|)iflc SBucfterung 
ber aquQttfd^en gfora bem leid^boben fe^r öict SRäl^rftoff ent^ 
jtelit, mel(jer jur SSerme^rung ber mifroffo|)ifd^en flotttercnben 
Stgen öertpenbct toerben fönnte, bic befanntltd^ ein birefteö 
gutter für Diele ©pejieg öon 3^fuforien unb Äruftageen bilbcn. 
Slnbernteil^ bieten bie ^öl^eren 5ßf(anjenformen "eineg Icidjeg 
ani) aSetftecfe unb Unterftanbüfgcieflenl^eiten für utaud^e %x^d)t 
bar, tDie fie j|a auc^ nid^t minber für bie ©terabloge gur 
Said^jeit ein uotmenbigeg ©rforberntg finb. gcrnerc berartige 
©iufid^ten fönnen nur nacfi unb nad^ ern^orbcn werben unb 
bie 3ntereffenten ber leid^ttjirtfd^aft muffen fid^ felbft ein* 
ge^enber mit Beobachtungen, bie i^r gcic^ angeben, bef äffen. 
©^ ift aud^ öielleic^t ju erhoffen, ba§ fid^ tüd^tige ©ele^rte 
in fold^em ®rabe mit bem ^Betriebe ber gifc^jüdjterei öertraut 
mad^en unb i^r biologifc^e^ SBiffen auf biefclben antt^enben, 
um bonn energifd^ an ber Söfung ber jal^lrcic^en praltifc^en 
^Probleme mitarbeiten ju fönnen. 

gn neuefter Seit l^at fi^ namentlid^ 5ßrof. 3i. ^unii, 
®ireItor beö lier^jtj^fiotogif^cn Snftituti^ an ber Sanbmirt^ 
fd^aftlid^en ^od^fd^ule in SSerün, um bie fflärung ja^treid^er 
fifc^ereimiffenfd^aftüc^er grogen mit ©rfolg bemüht unb er fyit 
eine 3tei](ie öon labetlen entioorfen, ttjeld^c bie ©rgebniffe 
jo^relanger Unterfuc^ungen überfidjtlic^ jufammengefteHt geigen. 
Sie geben tu il^rer ®efamtf|eit l^auptfä^Iic^ einen Überblii über 
bie Sebingungen, t)on meldten ber Erfolg ber ffar^jfeujud^t, 
fpejiett in Seichen, abl^ängt unb entl^alten aud^ ipinroeife, 
burcf) bereu Senu^ung biefer ©rfolg geförbert »erben fann. 
2l(g ©runblage oder SBered^nungen über We in leid^en ju er« 
jielenben SRäl^rerfoIge muffen- mir ben ©toffoerbraud^ ber gif^^ 
lennen. lafel 1 (t)on 8un|) geigt un^ beffen med^felnbe 
©röfee in 2tbt|ängigfeit t)on ber Temperatur beg SBafferS unb 
öon ber ga^re^jeit. ®in meitereg entf^eibenbe^ ü)ioment für 
ben aSerbrau^ auf 1 kg SebenbgcttJid^t ift bie fiörpergrö6c ber 
2;icre; il^ren ßinfluß erläutert bic gmcite Safel. ®g ift auf 
bicfen beiben Xafeln aU aKa§ beö ©toffüerbraud^^ bie SWenge 
bcg burd^ bie Sltmung aufgenommenen ©auerftoffg, bic SMcngc 
ber aU aSerbrennungeprobuft gebilbeten ffiotilcnfäurc unb bie 
ouSgcfc^iebcnc StidEftoffmenge aufgeführt. Sefetere ate SKafe 
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be» Sex\aU^ unb bamit be§ 6rfa|bebürfntffc^ bcr cimeigs 
l^altigen Röxptxqttotbt\ erfterc beibcn atö SWafe bc« gcfamtcn 
©toffüerbrouc^g. 9lu§ ©auerfioffaiifna^mc unb ffofilenfäure- 
auSfdöcibung lönnen toir bann mit unbcbingtcr ©id^crl^cit ben 
Sta^tung^bcbarf bcr 2;icre berechnen. S)ic 3ldf)xnnQ bcr fo? 
genannten ,,Sricbfifd^c" ttjirb unter natürtid^cn SScrpltniffcn 
aug ben im Icic^e Icbenben nicbercn Organismen ^^ffansüci^cr, 
l^auptföd^Iic^ aber auS benen tierifc^cr 8lrt genommen. Unter 
bicfen Organismen fpicit baS $ßIanfton natürlich bic ^aupU 
roHe. @S ift befonberS aud^ infofem bebcutungSöott, ate feine 
äRcngc unb Slrt unS bic 3iä^r!raft beS Seic^cS unb bamit bic 
ajiengc bcr %i^i)t, meieren eS bic Sebingungen beS Slbtoad^fcnS 
gcttjol^ren lann, beftimmt. Xafcl 3 gibt für eine Slnjal^I in 
bcjug auf bic g^^ucfitbarfeit jafirelang beobad^tcter gifc^teid^e 
bic äRcngc beS in iebcm Seid^c cntmidEcItcn $IanftonS unb 
ben 5Rö^rtt)crt bcSfelbcn an. SBciteren Sluffc^Iufe in berfelbcn 
aiid^tung gibt Jafel 4, tocld^c bic ©ntwicflung beS ^lanftonS 
mä^rcnb eine» ©ommerS in i^rer Slb^ängiglcit öon ben 
©cbnjanfungen bcr SBafferrtjarmc unb beS ©onncnfd^einS bar^ 
fteßt. 3n 2iafcl 5 finb bicfclben SScrtidltniffc auS einem 
anberen Satire bargeftettt, unb jugtcidEi jur SlnfdEiauung gebrad^t, 
welchen ©influfe bic güttcrung bcr gifc^e auf bic 5ßIanfton? 
entmidflung ausübt. S)icfc Safcl foü ein SScitrag ju bem nod^ 
l^cutc bcftcticnbcn Streit barüber fein, ob bic Fütterung in 
Scidticn me^r birclt burd^ 2lufnal^mc beS gutterS feitenS bcr 
gifd^c, ober inbirclt, gemiffermagen im ©inne einer S)üngung, 
als aKittel jur SScrme^rung bcr 5ßIan!tonorganiSmcn wirft. 

@S feien biefe ©insel^citcn l^icr nur angeführt, um ju 
jcigen, tt)ic gegenmörtig fd^on bic Stnfängc einer cyaftcn unb 
auf genauen SSeobad^tungcn berul^cnben gifc^creimiffenfc^aft am 
^orijonte bcr Sufunft fid^tbar ju ttjcrbcn beginnen. 



XVIII. ^a0 ^lanftiiirn afe ©Böwpattii nnt^ 

Unter biefcm 2itel I)abc i^ 1906 eine Slb^anblung öcr^ 
öffentlic^t, in bcr ic^ mir bic 2lufgabe geftettt ^atte, ju icigen, 
ein tt)ie frud^tbarcr ©egenftanb baS ^lanfton aud^ für ben 
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naturtpiffenfc^aftltd^en Unterrid^t an mittleren unb l^ö^eren 
©dualen fei.*) Qn biefcm Sorfd^laflc, bcn \6) ou^fü^rlid^ bc« 
grünbet ^dbe, finb ja^Ireic^c öffetitlid^e Seifümmungen auiJ 
Seigrer* unb gorfc^crfreifcn erfolgt^ fo ba§ ju l^offcn ift, wfan 
tperb^ ani) an f old^en @teDen, ^eld^e bireften @inf[u^ auf bie 
fernere ©cftaltung unferer ©c^uloer^tiltniffe befifeen, öon bcn 
Argumenten, bie id^ jUgunftcn einer SJcrmertuug ber ^ßlanltons 
lunbc beim Unterricht in^ gelb geführt ^abe, JfenntniS nel^men. 
$ier, als an einer ©teile, öon ber auS bie 93ejie^ungen ber 
^^brobiotogie ju ben oerfd^iebenften SBiffenfd^aftSgebieten be? 
leuchtet tüerben foHen, ttJiH id^ nid^t öerfc^len, auc^ eineiJ ber 
^au^Jtpunlte meiner Sett)eiiSfü]|rutrg lurj ju gebenfen. 3^ 
bcl^aupte, unb niemonb lüirb mir bag ©egenteil betoeifen fönncn, 
bai bei einer 2)emonftration unb ©efpred^ung bcS lebenben 
5ßlonltong bie aTOöglid^feit bcftel^t, ben ©c^üIcr mit jtoei au^er^ 
orbentlic^ »id^tigen Xatfod^en befannt }u machen, (SrftenS mit 
ber aRannigfattigleit bed Sebend auf fleinftem Sfiaume unb 
jtoeitenS mit bem ©tofffrci^Iauf innerl^alb beöfelben, ber fein 
Mnalogon in bem umfaffenbcren organifd^en ©ctriebe be^ 2Reereg 
unb bcS gefWönbeg finbet. ferner befommt ber jugenbUc^e 
®cobad^ter be^ »5ßIanItong aud^ einen Segriff öon bem^ toa^ 
man „ScbcnSgemeinJd^oft" in ber Biologie nennt, unb er tpirb 
gema^r, ba'^ ed nid^t blog einen ,,$am))f um bie Stiften)'' in 
ber lebenbigen SBelt gibt, fonbern auc^ ein SSer^öltnig ber 
tücd^felfcitigen Unterftüfeung unb 3)afeingförberung. @in natura 
funblid^er Unterricht, ber folcfte Slnfd^auungen vermittelt unb 
ber bem jugenbUc^en ©eifte berartigc ©egriffe ein|)f(anit, ift 
nun — ba§ bet)aupte id^ — ein tDirlfamere^SRittcI, bie Statur 
in i^rem SBalten bon üornl^crein rid^tig auf juf äffen, afö bie 
noc^ fo gefc^icfte SSorfü^rung irgenb eine§ onbern leite ber 
Sooiogie ober Sotanil. ®eg^alb »irb aber biefen 2)i8äiplinen 
xi)x Unter rid^tötpert letne^toeg« abgejproc^en: üorauggefefet nur, 
bag fie mit ridjtigen ©runbanfd^auungen öerbunben toerben. 
Unb um biefe ju gewinnen — bafür ift bie Staturgefc^ic^te 
beö $Ianfton^ unb bie Sorfül^rung ber ^auptöertreter be^felben 
(unterm äKifroffop) ein Setirgegenftanb, ber, meinem ©rmeffen 
nac^, burdö feinen anbern erfefet merben fann. S)er ßefer einer 
©d^rift »irb nac^ ber Seftürc ber üorliegenbcn fic^ ein eigene^ 



*) Slrd^iö für ^^brobiologie unb ?ßIanftonfunbe, I. 83anb. 1906. 
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Urteil bar über ju bilben imftanbe fein, ob meine 99e]^au))tung 
audreid^enb begrünbet ift ober nic^t. 

S^ gemährt mir eine l^o^e Sefriebigung ;u n)if[en, bag 
id^ mit biefer änfid^t nit^t allein fte^e, fonbern bafe — rt)ie id^ 
fc^on ermähnte — nid^t toenige ' noml^afte Sloturf orfd^er unb 
$dbagogen btefelbe teilen. %uiS einer ganjen Steige üon 
©utad^ten fül^re i($ ^ier bd^jenige eine^ unferer erften 3llgo(ogen 
(5ßrof. SB. ©d^mible) an, toelc^er jugleid^ eine ^eröorragcnbe 
©teUe im ße^rfa^ einnimmt, infofern er 2)ircftor be^ ®ro6= 
l^erjogl. Se^rerfeminarg ju SReerebnrg i. ©. ift. S)ie betreffenbe 
3nfd^rift lautet: „Sd ift natürlid^, ba^ id^ mit 3^rem ®ebanten 
ööllig einücrftanben bin. 3n ber brittle^ten Slalfe unfercr 
Slnflalt ift fd^on feit brei Salären ein aRifroffopierfurg bor^ 
gefe^en, n)o naturgemäß and) ^lanftonfang unb ^lanfton- 
Organismen hel^qnbelt merben. äSor und liegt ja ber fd^öne 
große iBöbenfee unb (abet nid^t nur jum 93abe, fonbern aud^ 
JU miffenfc^aftücfien fangen ein. Säer bie greube gefe^en l^at, 
meldte bie ©exilier empfinben, »enn fte in bie ifinen ganj neue 
SBunbermcIt beS ^ßlanltond eingefül^rt merben, erfennt leicht bie 
©ebeutung^ bon beffen SScrmertung im Unterricht. Drei S)inge 
finb ed, meldte einer überfid^tltd^en S3e^anblung beS ^(anftond 
einen 5ß(a5 in ber ©c^ule einräumen: 1. 3)ie relatiöe fieic^tig? 
feit ber $ra))aration, 2. bie SSiell^eit unb ©d^ön^eit ber pr 
Slnfc^auung gebrad^ten formen unb 3. feine biologifc^e Säe^ 
beutung; toer baS Seben in einem @ee bcrftel^en miß, muß 
rt)enigftenS einen ®inb(idt in bie SSertcilung unb bie äRcnge bc§ 
5ßIanftong. ^aben." 

9jn einer unlängft publizierten ©d^rift, betitelt „2)aä 
$lanIton alö ©egenftanb ber naturlunblic^en Unterroeifung in ber 
©d^ule" (Seipjig, i^omaöfd^e SerlagS^anblung) ^abe id^ biefe 
mid^tige ^rage beS biologifd^en Unterrid^tä eingel^enber erörtert. 

3c^ tenne nur nocl^ einen einzigen ®egenftanb außer bem 
5ßtanfton, ber geeignet fein toixxht, i^n ebenfalls jum 2lnfnüpf ungS^ 
puntte einer ganzen aieil&e bon biologifdjen Betrachtungen ju 
mad^en, meiere ben ^orijont bed ©d^üIerS l^oc^grabig ju er? 
ttjeitern geeignet toaxtn. S)aS ift ber 303 alb, ben man mit 
81. $. grance*) befinieren !ann ate einen 3ufan\menfd^Iuß üon 
^oljgemödjfen in Saumform, jufammen mit „^iljen, äWoofen, 

•) %a§ Seben ber ^flanje. 1906. @. 873. 
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Srautern/ ©tauben unb ©träud^ern". Unb mit öoHem SRcd^t 
fagt berfclbe Sfutor öon il^m: „®§ ift eine SBelt, beren ©tubium 
hai Seben auSfüflen fann." S)cr SBalb formiert fid^, mie fc^on 
angebentet, au§ üerfd^iebenen ^ßflanjenöereinen, bie in gegem 
feitiger Slbl^ängigfeit öoneinonber pelzen unb fo eine ganj 
ä^nlic^e Scbenögemeinfd^aft bilben, tt)ie ba« ^ßlanlton. Unb 
nimmt man ju ben üeitfd^iebenen 5PfIanjengru))t)en be§ SBalbe^ 
aud^ no^ beffen tierifd^e SSettJotjner (bie im ©oben mol^nenben 
SBürmer, bie auf S3üf(ien unb Säumen lebenben Snfeften, bie 
in feinem ©d^ufte niftenben SSögel unb ba§ in feinem ®6)aiitn' 
buttlel fid^ üerbergenbe SBilb), fo ^ben mir eine Seben^gemeius: 
fc^aft fo intereffanter unb munberüoHer 8lrt t)or un§, bafe eg 
fid^ öerlo^nen mürbe, aud^ bereit berfd^iebene ©efegmäfeigfeiten 
ber jugenblid^en ©eele befannt ju geben, fie i^r etnjuprqgen 
unb fürg ganje fieben unöergefeüc^ ju mad^en. 3)a§ wäre ein 
S'enntni^fd^q^, ber gleichfalls einen ®runbftocf für atte weitere 
naturwiffenfdjaftlic^e SSete^rung auf organifc^em ®ebict abgeben 
!önnte. 3^ ©rwagung biefeS Umftanbeg ^abe ic^ bereits öor 
ber öffentU^feit aUen ©rnftes ben SSorfd^Iag gemad^t, SBalb-? 
fd^ulen im biologifd^en ©inne 5U begrünben, b. {). in ber 9tä^e 
Don großen ©tobten im ober am SBalbe ipoljl^äufer bon l^in- 
reic^enben Simenfionen ju errichten, wo 100 bis 120 ffiinber 
ein Unterlommen finben !önnen, um Suft, Sic^t unb SBelel^rung 
mitten in ber freien 9latur ju geniefeen — abfeitS bon ber 
bumpfen, baS ^erj bcengenben Se^rftube. Unb märe eine folc^e 
SBalbfc^uIe nur 3 äKonate mä^renb ber ©ommerSjeit im Se- 
triebe, fo mürbe fie aus bieten blöben unb geiftig ungewanbten 
ßinbern frö^tid^e frifd^e SKeufd^en unb gute öeobad^ter machen, 
alfo t^nen ©igenfcftaften anbilben, bie fürS ganje fernere SebeiU 
mertboH unb mid^tig finb, gleic^oiet welchem Serufe fi^ fpäter 
bie fo gefd)ulten Knaben ober äRabc^en mibmen motten. 

aSei K^arlottenburg 5 SBeftenb (in ber Ställe t)on ©d^Iofe 
SRu^malb bei SSertin) beftel^t belanntlic^ eine S^^ftitution, meldte 
gleid^fattS als „SBa(bfd)uIe" bejeid^net wirb, aber f|ier l^anbeft 
es fid^ lebiglic^ um eine l^tigienifc^e SSorte^rung, bereu Sroe-d 
eS ift blutarmen unb ^erjleibenben Äinbern, refp. iuflenblic^en 
aiefonöaleSäenten einen für it)re förderliche ©ntmicflung jus 
träglid^en Slufentl^alt ju gewähren. ®anj gewiß ift baS ein 
lobenswertes SSorgel^en unb eS ift nic^t eine ©übe gegen 
SBalbfdjulen als görberungSmittel ber ©efunb^eit ju fagen. 

fi^lu® 156: Saäiatiai, baS @ägtcafier<$IanIton. 8 
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3m ©egcnteil — man grunbc rcd^t öiclc fold^er ©anotorien, 
tporin bte ^eilfaftoren ber 9lotur aQein unb ol^ne ade äRebtjin 
i^re SEBtrIiamlett entfalten fönnen. 316er ed toäre fel^r an ber 
3ett, aud^ 9BiiIbfc^u(en im biologifc^en @inne 5u errichten 
unb in i^nen Sport, @ptel unb Sele^rung J^armonifd^ mit? 
ctnanber ju öerbtnben. ^ßflangcnfunbc treiben l^cifet nid^t ^er^ 
barien anlegen unb SSeftimmungötabeüen burc^ftöbern — fonbern 
baä Seben ber ©eroöc^ye an Ort unb ©tette fennen lernen, bie 
abhängig teit ber öerfdjiebenen orten tjoneinanber bemonftriert 
erhalten unb bat)or behütet tperben, ba6 man fünftig (aber in 
einem ^ö^eren ©inne, ald in bem bei^ ©prtc^tuortd) baiS Sd^öne 
am unb im ^albe bor lauter 93dumen nic^t ju fe^en im^ 
ftanbe ift. SBer ben ®eift, in loeld^cm biologiWe ffenntniffc 
bem iugenblic^en SRenfcbcn (ober meiteren SJolfelrcifen) über^ 
mittelt merben foUen, berfpüren miQ, ber ne^me ba^ oben 
jitierte SBuc^i über ba« Seben ber 5ßflanje öon 8t. ^. grance 
jur $)anb. S)ort finbet er i^n. Unb ferner geroinnc er auS 
ben ©diriften SB. S3öIfd^eiS bie Überjeugung, bag man fe^r too^t 
geiftbod, untert)altenb unb populär fein !ann, aud^ ol^ne bamit 
bie SBürbe ftrenger SBiffenfdjaftlic^Ieit ju beriefen. Stur mu^ 
man ia nid^t unter „SBiffenfc^aft" bie blofee ^ufjö^lung unb 
banale Slneinanberrei^ung bon Xatfac^en berfte^en, fonbern ber 
fieser öiel rid^tigeren ^2lnfic^t l^ulbigen, bafe eine geloiffc $oefie 
ber Sluffaffung unb S)arfteflung*) ju ben ttJirfjamften ^ilfi^- 
mittein einer gefunben ^öbogogi! gebort. 

gcb i^obt in meiner Unterric^tfiffd^rift aud& betont, ba6 
man auf bad gebäcbtuidma^ige S^ftliaUen ber Sinjel^eiten, mit 
benen ber Schüler bei naturfunblic^en SSorffibrungen befannt 
gemad^t loirb, nic^t jubiel SBert legen bürfe. ©arouf fommt 
e^ gar nicbt anl ^ie groge ^auptfad^e bleibt bielmel^r, bag in 
unferer gugenb ber ©inn für bie SRatur gettjedft unb i>a^ 
83eobad)tung^t)ermögen gefd^örft loerbe. S)er ibeale 3^^* ^i"^* 
nad^ mobernen ©runbfägen geleiteten naturmtffentd^aftlid^en 
Unterricbtg ift boHIommen erfüllt, menn ber ©dualer baraug 
eine geiftige unb gemütlid^c ©r^ebung fcböpft, bie i^m fclbft 
noc^ in ber öerblaffenben Erinnerung iDö^renb feineiJ fpäteren 
Sebend ju einer Ouede reinen SSergnügenS toirb unb gleic^ieitig 



♦) SSergl. in biefcr ^tnfid^t bte gemeinöcrftönbltd^en Sd^riften unb 
Üluffä^e ht§ befanntcn ©eogtapl^en fj. SRa^cI. 
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einen ^anjer bilbct, an bem alle etmo auftaud^enben SSerfud^e, 
feinen SnteHeft üom SBege logifc^cn S)enfcnd ab^ulenfen, nm 
fel^Ibar fc^eitern muffen. SBenn ein gut geleiteter naturlunb- 
Hd^er Untcrrid^t biefei^ jur golge l^ot, fo erfüllt er bie Stuf^f 
gäbe, tt)elc^e eine rationelle ^äbagogtf an i^n fteüt. äRe^r 
fann unb foU er au^er^alb bed Stammend Don gfac^fd^ulen 
nid^t leiften. 

Unb id^ Derfpred^e mir eine foldbe SBirlung namentlich 
öon einer ^opularifierung ber $Ian!tonfnnbe unb beren SSer- 
h^enbung im naturlunblidjen Unterrid|te. 9lud^ anbere, bie für 
jmeifcIIoiJ .fotnpetent gelten muffen, teilen biefe 9lnfid)t. SBer 
fic beftreitet, ber oertennt entmeber baö Ski ber biotogijd^en 
Unter roeifung üitxtiavipt, ober er ift nid^t au^ eigner än^ 
fd^auung mit bem tiefge^enben ©influffe befannt, ben bie Se^ 
fd^äftigung mit bem milroflopifc^en jicr? unb ^flanjentcben 
unferer ©emäffer auf bie roiffengburftige 3ugenb au^juüben 
oermag. 



XIX. mt 3wlm^riit Siaftxrn %n Ißlön. 

3m ga^re 1888 ftabe id^ pm erften 3JtaU in öerfd^iebenen 
toiffenfc^afilid^en ä^itfd^riften bie ©rünbe erörtert, toeld^e über« 
jeugenb für bie ©rridjtung laf uftrifc^ - biologifcber Stationen 
fprec^en unb balb barauf gelang e« mir, bie jur SBerttJirflid^ung 
eineg folcben 5ßlanei^ erforberlicben SRittel aufzubringen. S3ereitg 
im grü^ia^r 1891 er^ob ftd^ ein ftattlic^e«, öittenö^nlic^e« 
©ebäube am Slorbufer be^ ©roßen 5ßlöner See«, unb bamit 
toar bem neuen gorfc^ung^felbe ber ^^brobiologie bie erfte be? 
fc^eibene ^eimftötie öuf beutfc^em ©oben erftanben. 

gn umfte^enber Siflwt 42 ift ba^ auS rotem Sadftein auf« 
gemauerte ®ebäube abgebilbet. @i^ ift in ber fd^önen, toaffer? 
reichen Sanbfc^ft rteit^in fic^tbar, unb t)on ber $ö^e feine« 
lürmc^eng überfd^aut man bie $älfte htd 32 Duabratfitometer 
großen See«, ju beffen f^e^ietter Unterfud^ung e« in erfter 
Sinie bient. Sine furje SBagenrunbfa^rt oon ttjenigen ©tunben 
5)auer fü^rt ung an 18 anberen SeebedEen, an ja^Ireidjen 
leic^genjöffern unb an üielen aWoortümpeln üorüber, fo bafe ber 
Sefuc^er Dftbolfteinö erfiaunt, auf fo Ileinem {Räume eine ber^ 
artige äRenge öon SBafferanfammlungen öerfc^iebenflen ©^aralter« 

8* 



116 XIX. Sie »iolcflü^t ©totlon ju «ßBn' 

anjuh:effen- SSon ben [onftigen ©egenben Stotbbeutfc^Ianbä, 

toetifee bamalS aU ©tonbort füc ba« tieine gorfi^ungSinftitut 

in 5Toge tatnen, ermifS fidi btejenige bon $tdn, im ^inblid auf 

i^ie eben gefc^itberte ^efi^affen^eit, aU bie aOeTgeeignet^e. 

©ie tonnte Woifi auif innerhalb ^eutfi^lanbS buri$ teine an: 

bete etfe^t wetben. Xiag fie als Sanb[i^ft oon ^Raletn, SDii^tecn 

unb lourifteit olä bie 

„$ette" ber eib^erjogs 

tfimeibejeici^netroDrbcn 

ift, fei tiiet nur neben= 

bei ermähnt. 

Sm ISrbgefc^tig beS 

@ebäubeg, roeli^eS nn= 

mittelbar am See liegt, 

befinbet F"^ ein grofeet, 

fettet ärbeitafafll. tiJ0= 

rin fe(f|3 $ia!tifanten 

ju gleic^ei Qe\t niifros 

ftopieten lönnen. ffiine 

tei<!^^altige Sibliotliet, 

eine roertüoBe $tä= 

fiaratenfammlung unb 

StSumlii^feiten gum 

3ei(f|nen, fotnie jur 

?tufna^me Bon 2Rilro= 

1)^01 ogtommen DerBotI= 

Si9.«- si. «ioiodtidie ©ta«on i« TOn. fönbiflen bit be((feei= 

bene Einnistung, ^m 

©Dutenain, Ido aai) loä^renb ber ^eiMt^n SRonate bie 

3:emperatur nie über 9 bis 10" C. anfteigt, (inb eine Sei^e 

Bon aiquorien aufgeftelll, bie burc^ einen eteJttift^en HKotor 

(etil bequem mit fiijc^em Saffei ouä bem ®ee seiforgt mecben 

lünnen. @s toirb nicfat nur im ©ommec, fonbem aui^ niöbrenb 

be8 SBinterS in ber Staiion gearbeitet, fo bofi eä mögliiii ift, 

baS Seben bec lafuftrift^en 3;teT: unb ^flonjenraelt in aQen 

feinen ißhafen lennen ju lernen, iboS aufeeröalb eine» bauemb 

in unmittelbarer SBoffernä^e fifierten ObferoatDriumS nti^t an: 

gängig märe. 

^ie Ocrjüglidie ©elegenlieit jur auägiebigen Erlangung 
Bon frift^em äHiaterial, roie fie in einer folt^en Station, roeli^e 
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bid^t am SBaffcr liegt, immer gegeben ift, legt e§ bem gorfd^er 
an6) no^e, biefelbe gur Slnftellung öon pö^fioIogifd)en ©jpert- 
menten ju benu^cn, tüclc^c fid^ auf ba^ 3^0-2^6^" iwt allgemeinen 
erprecfen ober bic ©rnä^rungg- unb SerbauungSfunftion ber 
nieberen liere betreffen, über bic toir nod^ fel^r locnig 9luf= 
fc^Iu^ befi^en. Sluc^ baS SSerl^oIten ber (SinjeQigen ju fc^mac^en 
eleftriid^en ©trömen, ju öerfd^iebenen Sid^tarten unb ßid^t:: 
intenfitäten, fomic il^rc eigentümlid^en, burd^ d^emifc^e ober 
)7]^9filatifd^e @inf(äffe l^erüorrufbaren Xxopi^tmn lönnen in 
einer biologtfc^en ©üStoafferftation ebenfogut njic in einer ma« 
rinen jum ©egenftanbe ber eingel^enbften ©tubien gemad^t 
toerben. Saju fommen nod^ Ermittelungen über t)arafitarc 
gifc^lranfl^eiten, namentlich über fold^e, njelc^e burd^ fc^äbltd^e 
mifroflopifd^e ©d^maro^er (9K%ofporibien) entfielen, beren 
geugung^freife fd^mierig feftjufteüen finb unb beren öottftänbige 
Sebensgefc^id^tc neben bem rein n)iffenfd)aftlid^en auc^ ein l^ofieg 
praftifd^eg 3"*^i^^ffc befiftt, njeil burc^ berarlige ©dimaro^er 
oft ganje gifd^beftänbe bejimiert ober jum DöDigen 9(u§fterben 
gebracht »erben. ®benfo fann bie je nad^ 9ltter unb S'^^re^s 
jeit n)ec^|elnbe 5Ra^rung mancher SiWfpPjie^, fomie bie natura 
tid^e @rnä^rung^n)eife ber Sungfifd^e aQer ©attungen am be^ 
quemften unb beften in einer ©üferoafferftation erforfd^t n)erben, 
njo afle SSorbebingungen jur rec^tjeitigen ©riangung öon SSe^ 
obac^tung^material immer erfüllt finb. 

Sine ©pejialitat ber ^öner 93ioIogifd^en ©tation bilbet 
aug leftterem ®runbc auc^ baö fortgefefete ©tubium beg ©üg« 
n)afferptanttond mit aQen Hilfsmitteln, n^eld^e bie moberne 
gorfd^ung baju an bie ^anb gibt. 3)ie 9lnftalt tjerfügt über 
auggejetc^nete a)iifroJ!ope auS ber befannten optifc^en SBerl- 
ftättc Don K. Qü^ (Sena), über eine Steitie oerbefferter ©aje^ 
nefte, über ein gut funftionicrenDeS ©d^Iiefene^, über öer- 
fd^iebene ©(^lammfauger unb eine fogenannte ^lanfton« 
pumpe. 9leuerbing8 aud^ über einen t)om Seit»*r ber ©tation 
neu fonftruicrten ^ßlanftonfeil^er (Stl^mop^or), welcher baS 
Sluffifc^en oon UnterfudöungSmaterial bei ber ootten ga^rt eines 
©ege(= ober aWotorbooteS ermöglicht. 

@in 8luSmei§ über bie bistjer am 5ßtöner @ee geleifteten 
Arbeiten ift in ben jmölf umfangreichen Sänben ber „3 orf c^ungS^ 
beriete" (1893—1905) geliefert morben, Welche aüjö^rlid^ 
publiziert tourben. SSom S^^re 1906 ab trat an ©teile ber^ 
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fetten baö „Ärcfeiö für ©^brobiologic unb 5ßIanIton= 
lunbc", eine SSiertelja^rgfd^rtft, bie in öier ftarlen $)eften cr= 
fd^eint*), toeld^e iebcSmat einen S^^rei^banb üon 500 bis 
600 S)ru(ffeiten bilben, bem erlöutcrnbe lafeln ober lejt« 
iHuftrationen beigefügt finb. ©oioeit baö 5ßIantton in Setrad^t 
!omnit, nierben in biefer OuartalSf^ublitation and) bie SSer^ältniffe 
bed äReereS berfidfic^tigt. 

3ur ®efc^i(^te ber $(öner Station gel^ört fd^Iie^Ud^ auc!^ 
beren gtequenj, nnb mit 55ei\ug ^ierouf teile ic^ noc^fte^enb 
mit, tt)ie fic^ Untere feit 1892 in ben aufeinanberfolgenben 
gabren geftaltet l^at. @3 finb hierbei alle biejenigen 5ßerfonen 
gejötilt n)orben, meldte be^ufS irgenb eineS SnformationS^meded 
ju längerem ober fürjerem SJermeilen in 5ßlön eintrafen, alfo 
neben ben eigentlichen $raltifanten anc^ burc^reifenbe S^ologen, 
JBotanifer, Slnatomen, ^^^fiologen, ^Ürjte unb änge^örige beS 
Se^rerftanbeS mittlerer unb ^ö^erer @(^ulen. 3lad) meinen 
Slufjeid^nungen »erhielt ei^ fid^ mit bem ffiefud^ fold^er 3^= 
tercffenten in ben einjelnen Sauren mie folgt: 1892 (70 ^ßer^ 
fönen); 1893 (63); 1894 (106); 1895 (28); 1896 (37); 
1897 (34); 1898 (45); 1899 (lo); 1900 (30); 1901 (47); 
1903 (65); 1904 (33) unb 1905 (50). »ieS mac^t alfo 
burd^fcftnittttc^ 47 SSemc^er im Sa^re. 

3la6) bem Vorgänge in 5ßiön finb aber aud^ in öieten 
anbern Sönbcrn ©üferoafferftationen ju gorfcftungS^ unb 2eör:= 
jmeden begrünbet toorben, unb njöl^renb be« lefetüerfloffenen 
Sabrje^ntS finb ?)u^enbe öon fold^en Snftituten in ^a^treic^en 
Sfulturlänbern ©uro^jaö unb aud^ in 9torbamerita entftanben. 
?ln überfeeifcften berartigcn ?lnftallen ejiftieren big je^t mel^r 
ate ein 5)u|enb, unb SRufelanb bcfi|t beren ac^t, mettn tt)ir 
biejeu'gen mitjä^ten, njeld^e aud^ fifc^ereittjirtfd^aftlid^e ©tubien 
in i^r 'järogramm aufgenommen l^aben. 3« 2)änemarf l^aben 
tt)ir bie Station ju grebiTiföbal, mo 5ßrof. SBefenberg-Sunb 
feine ©tubien betreibt. 3^^ gr anfrei c^ beftel^t fd^on feit 1893 
eine ftationSortige Einrichtung, bie mit ber ^odjfd^ule ju Eler^ 
mont'gerranb öerbunben ift. ^Belgien l^at erft in biefem 
3af|re (1906) ju Cöermeire^Soncf eine ©üfemafferftation er- 
l^atten; ©nglanb eine fo(d)e im Dorigen 3öf|re an ben SRorfotfs 
SroabS, einer ©umpfgegenb im SBeften be§ fi'önigreic^S. 3tölien 



*) SSerlag ber @d^loet5erbart'jd)en $8ud)!|anblung gu Stuttgart. 
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bcfiftt in 3lom unb SWatlanb ©tubicngclegcnöcitcn für Süß- 
toaffcrbiologie. Öftcrrcid^ ift ncucrbingS (1906) burd^ bic 
äTJunifijen) eined begüterten SBiener ^rioatmanned (Dr 6^. ^ptU 
tüicfcr) jn einer tüol^Iauggcrüfteten laluftrifd^en Station bei 
£unj'@ee]^of getommen, unb fo regt ed jtc^ an aüen Sden ttnb 
(Snben, um einem SBiffeufd^oft^jn^eige jum ©ebeitien unb^ur 
Slüte }u öerl^elfen, ber ju ©eginn ber neunjigcr Sa^rc^beS 
iDorigen ^a^rl^unbert^ für laum me^r aU eine bilettantifd^e 
Sieb^aberei erachtet tourbe unb beren SSertreter bedt)alb aud^ 
mit ©c^roierigfeiten aüer 8lrt ju lämpfen Ratten. . SBie aber 
aug ber t)orfte^enben ©arfteüung erfic^tlic^ ift, wäre biefe ©e* 
ringfd^ä^ung, bie f einer jeit jiemlid^ aDgemein tDar, je^t l^öd^ft 
unberechtigt. 

XX. ^a^ tfitam^^it piankixftt. 

SiSl^er ift in biefem Su^e immer nur üon ben ©d^meb^ 
Organismen ber Sinnenfeen unb leid^e bie SRebe getoefen; aber 
n)ir beobachten aud^ im äReere bie Slnmefent^eit t)on ^a^treic^en 
$flan}en= unb Zierformen, tOfld^e fern üom Äüftenfaume ein 
beftänbig fc^toimmenbe« 2)ajein führen unD afe CÄan^eS baSfelbe 
barfteüen, maS tt)ir unter ber Sejeid^nung „^lanltim" tjer^ 
fte^en. Slber ba§ marine 5ßIanfton enthalt immer aud^ eine 
äRenge größerer Slrten, bie fc^on mit btofeem Sluge gefeljen unb 
fogar mit ber $anb ergriffen inerben fiJnnen, menn fie mittete 
eines ju ibrem ganqe ge1d)icften 92e^eS bem Sd^oge beS O^eanS 
entriffen unb an 93orb beS (££f)ebitiondfd)iffeS gebracht nierben. 
Sieben jenen augenfälligen Organismen gibt eS aber im äReereS- 
plantton noc^ eine SKenge mifroffo|)ifc^er SBcfen, beren @pejieS= 
reic^tum ein ganj erftaunlic^er ift, mte toir namentlict) auf @runb 
ber iüngften Ermittelungen burc^ bie Slational^ unb bie iPalbioia^ 
gorfd^ungSfol^rt miffen, früher aber aud^ fc^on ouS ben SSeric^ten 
ber englijc^en E^aßenger-Sjpebition (1872 bis 1876) ju ent= 
nehmen öermocbten. 

3u ben Vertretern beS ®ro6<JlanItonS im SKeere gel^ören 
l^au^jtiäc^lid^ bieStöJ^rent^oItHjen (Sip^onopl^oren), SKebufen 
unb Sfti^jpenquallen; ferner geroiffe SBürmer (Sagitta, To- 
mopteris, Alciope) unb SJioUuSfett (^reropoben, ^etero- 
poben), foroie einige ed^te ©cbnedEen (Janthina, Glaucus unb 
Phyllirhoö). SSon größeren Krebstieren fiuD nur bic ©d^ijo« 
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pßben im ntatinen ^lantton Dertieteti, tuogeßen bte ^5^er 
fie^enben ®mp\>m, befonberä bie ge^nfü^igen dufter (^efapoben) 
in bet ^oil)\te nur fparlic^ tortommen. S'iefe ?lufjä^(ung 
mac^t unä abtt, Riie I<^on gefagt, nuc mit bett ^nuplfornien 
beS pdafli(d)en Stfuftriefag (|o nannte man früher baä 2Reere3= 
(ilaniton) belannt, unb jlnac Icbiglti^ ntit ben buit^ i^re ©rQge 
fi<^ auäjeidinenbeii Sebcmefen. 

©in in quantitaüoer Einliefet weit bebeutenberea ffontinflent 
fteHen bie mitrolfopitc^en Urtiere (Protozoa) ju ben ^oii\tv 
behio^nem. älber ba jeigt fii^ 9lfi<$, bag bie im Sugmaffec 
fo Bielfad) botlommenben gnfulbrien in ber ojeanifdien 
©[^toebfauna feiten finb, tuä^renb bie im Softem niebrtger 
pe^enben ©eifietlräger (giß. 43 unb gig. ii) bei meitem 
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in ben marinen ^lanttonfängen übermiegen. 91amentli(^ aber 
finb eS bie fcfealenttogenben SBurjeffüfeer, bie Soraminiferen, 
unb bie ©ittertiere (IRabiolarten, ©Ira^lmefen), votlift mit 
gröfeter äRoffen^aftigteit im aüeereäplanlton erft^etnen, unb bieä 
mai^t jugleit^ auc^ beten (leroorrogenbe StoUe im ©toffIretS: 
laufe ber Ojeane begreiflich. Siic^t minber fÖQt i^nen eine gehiiffe 
geotogifc^e Sebeutung ju, infofern bie Salfgehüufe ber erft:^ 
genannten ©tuppe unb bie Sie(elfte(eltc ber jmeiten fömitic^e 
Slblagerungen auf bem llteereeboben btiben. ^ie leitbfte Sunb: 
ftelle für 9labiolarien ift ber liefenfi^üd im äentcum be8 
StiEen DjeanS; in einem einjigen Präparate oon ba^er (onute 
®. ^aedel, ber ftc^ belannilic^ oufl einge^enbfte ntit biefen Dr= 
ganiemen betii)äitigt b^^t, bi^meilen 50 neue ^rten unterji^eiben. 
33erfelbe Socc^er ^at oucfe bie Jftabtotatienougbeute ber S^oUenger: 
@EPebition bearbeitet. Unter SBerüdfirfitigung ber auf biefer 
Sortf^ungefa^rt gelamnielten ©t^Iidptoben unb nod| anberloeitig 
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i|m juc aSecfßflung ftf^enben ÜKaietial« ^at jener Sootofl i« 
einer fltofeen äßonogcap^ie 739 ©attuitgen unb 4318 Slrten 
(»on benen 3508 neu fiitb) bef(i)rieben. ©er ßaie rnaäit fi^ 
louin einen aSegriff bon ber ftiil)enben gotmenmannigfaltigfe^ .- 
bie in ber betreflenben ^trufipe niebriflftec SSefen ju finben i^. 
äRan entbfdt bei ^Suri^muftentnQ etneä ^räj^aratl, meldie^ 
ja^Ireti^e ©atlungen unb ©pegieä Bereinigt jeigt, frappante 
ät)nlii^tnten mit JHaupen, 3nl«'te"'"t'«'^n {Sig. 45), feinten, 



gig. 45. Lithomeliiu thoncitsi. %i^. ii. A»iihnocoT;9 clKumteita, 

Sorbeten, Saternen, ©reifüßen (gtg. 47), git(f|reufen, ©Reiben, 
©pangen, SReiterfporen, ja fogar mit ©pißengeflec^ten unb 
©pinnengeroeben (Jig. 46). 

Wanifi Sietelgerippe biefer Urtierc^en finb \o elegant unb 
f^ön, ba6 »an fie ali SRufter für tunftgetoerbtii^e 3)ar= 
Teilungen Denornben lönnte — ein Umftanb, ber ben befonnten 
ioologifc^en ©(^nflfteOer 939. Wat\iian oerontofit ^at, aOen 
@rnfte3 ben SSorldilag ju mai^en, bag (^otbarbeiter, ^nft: 
fc^loffer unb Qlei^ter neue SRottoe au§ bem ^nblid ber von 
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^atitl flfieicbneten lofeln (»köpfen möiftfen. Unter ben gotn; 
miniferen [inb eS befoitberä bie ©bßiaerinen (gig. 48), raeti^e 
im ißlaiitton mit i^rett äieilic^en ©eflalten öernoriteren; fie 
jäftlen in ben oberen S!Bafferi{^ii^ten na^ TO^riaben unb 
teroicten, roenn fie im Sinnetn b^r Ozeane auf ben Soben 
finfen, bie SBilbung ber ^eibe. 



5lfl. 47. Dictyopoaiun. trilübum, 

steine ©»altfu^ftebie (fopepoben) linb raie im ©ü6tt)Q(fer, 
\o ouc^ im SDieete ein ie^r kbeuienber Söeflonbteil iti SIHifto= 
planllonS nnb eä lommt fogar äcitroei(e cor, bafi ganje ©(reden 
im iibrbltiiien 91tlanti(c^fn Däean bur^ bie ungeheuren SRengen 
biefer tieinen ©liebertiere röiliift geiäibt hJerben. Sinige 
©attungen biejec toinsigeu firebie Jiiib mit munberDoHen 
Sc^ttiebapparaten in @eftalt Qon jjeberi^en ouägertattet, moDon 
gig. 49 ein febt fcööneä Seifpiel gibt. ISä ift ber oon ©ieiS: 
brecht nät)ei; befi^riebene Augaptilus ttligerus. 

9}acft ^aeäeU Seobadituiig foüen bie pefagift^en Xiere 
überhaupt juroeiten (d moffen^aft angekauft üortammen, ba6 
man »on [ürmli^en „©trömen" lebenber Organismen (3oos 



XX. 2)08 ojeatti|(^t ^tonttcn. 123 

lotrenten) nben fönne. €£ fei bann biefe 3"f(intM<nt(^ining 
ju Dcrgltic^rn mit bem ©ebtönfle bet Seoölfetwng in ben 
^auptDerfe^räabern einer giofien ^anbeleftobt. @c^on Don 



Globigerina bulloldeB, 



weitem fotten biefe ©eetierffrnfeeit an einet fpieeeffltatten S9e- 
ft^nffen^eit ber SDleereloberflüc^e tenntli^ iein, tnölirenö biefe bic^t 
baneben mefir ober roeniger geträufelt ift. @in berartiger 
Sierftrom ^trt — na^ ^aedtl — oft bie Sänge oon 1 km 
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6ci einer SBreite tjon 5 big 10 m. ginc ©d^ilberung beSfelben 
Jlutorg tjon bicfer ©rfc^einung bcfogt folflenbe^: „SKittionen 
unb aber SKiHionen Ileinfter ©efd^öpfe loimmeln bunt burd^^ 
einanber unb geioäl^rcn ein ©d^aufpiel, tjon beffen SRcijen man 
fid^ nur burc^ eigene ^nfc^auung eine SSorfteQung machen lann. 
@(|öpft man auf« ©eratetoo^I mit bem SBaffcrgtafc eine 5J5ortion 
aug bfefem Oettjimmel^^eraug, fo ift nid^t feiten bic gröjsere 
^älfte bei^ im ®Iafe entl^altenen ©emenge^ öom Xierbolumen, 




fjfig. 49. AugaptiluB filigeras. 



bie Ifeinere öom SBaffer eingenommen." 9Iu^ öon einem anbeten 
naml^aften gorfdöer, bem oerftorbenen 5J5rof. ©reeff (SRarburg) 
befi^en ttJir bie SSefdjreibung fold&er Sieranfammlungen an ber 
Dberfläd^e. toe\i)t üon i^m bei ben Sanarijc^en 3nfeln beobachtet 
hjorben finb. ^ 

Sm 3Jleere leben aber nid^t blofe Sicre, fonbern aud^ 
3?flan5en, menn aud^ ^um größten Seile nur folc^e ton mifro= 
ffopijdjer Sllein^eit. Sßeift finb e§ S'iefelatgen (Soi^iaariaieen), 
meiere einen ^aupibeftanbteit ber 5ßIanftonfänge, bie mit bem 
feinen ©ajenefe gemacht toerben, bilben. 3)ie Sln^al^l biefer 
SBefen ift oft ganj n)unberbar. 211^ ic^ im September 1904 



XX. ^ag ojeanifc^c ponfton. 125 

im ^afen t)on Äiel fiWlc, ftelltc ber auf einen gilter fonjen^ 
trierte gang einen getfilic^en ©döleim bar, toeld^er faft nur an^ 
ben gerippten gabenftürfen uon Skeletonema costatmn — einer 
befannten marinen SajiHaria^ee — beftanb. ©ruftajeen maren 
nur in geringer ÜJlenge basmifcften. (Einigermaßen J^öufig toar 
außerbem bloß nod^ ber Dreifuß^^ornling (Ceratium tripos), 
toelc^er ju benjenigen glagellaten jäljlt, bie fid^ nac^ pflanilic^er^ 
8lrt mittete gelblicher gar bft off platten ernähren, ©anj un«^ 
glaublich reid^ finb auä) jumeiten bie norbifdjen äJiecrc an 
öegetabilifdjem 5ß(anfton, befonber^ in ber Sla^c üon S^Slanb 
unb ©piftbergen. 

gm attgemeinen l^at aber bie gjpebition 5ßrof. SS. ©en« 
fen§ mit bem Dampfer „JRational" (1889) ergeben, ba^ bie 
SBiaffe be^ ^lanfton« im SReere nid)t befonber^ groß ift. Silier* 
bingg lam e^ üor, baß im 9torben gonge erjielt würben, bereu 
®rgebnig fid^ auf über 2500 com unterm Ouabratmeter be« 
Offerte, ttjogegen ein fe^r probuftioer Sinnenfee (j. 85. ber 
S)oberdborfer bei ffiel) jur S^it einer SBafferblüte etroa 3900 
liefert. Slber bei 'einem SSergteic^ biefer Qai^kn ijai man ju 
bebenfen, baß bag Sle^ im erften gatte ftet« 400 m öertüal 
burd^flfdite, mäl)renb e« im jloeiten nur eine SBafferfäuIc üon 
16 m ^öl^e burcftfiftriertc. Die groß erfc^einenbe ^ßlanfton- 
quantität für ba^ SDleer öerteitt fic^ fomit über eine toeit cr^ 
lieblichere SBaffermenge tt)ie im gaDe be^ SDoberi^borfer ©eeg, 
too ed fid^ bod^ nur um ein jiemlic^ feid^teg SEBafferbedEen ^^an^ 
belt. SBir muffen ung alfo immerhin ba§ SReer rec^t bünn 
mit ^ßlanftonroefen beoöllert benfen. $auptfäc^Iid^ gilt ba§ öon 
ben iropen, n)o baefelbe nac^ ben Ermittelungen oon S. Sranbt 
etroa ad^tmal geringer an Ouantität ift, atö in ben nörbticften 
leiten be§ Sltlantifcften D^eang big ju ben 5Reufunbtanbbanfen 
l^inunter. 3)ie Urfad^e biefer auffälligen ®rfd^einung liegt fet)r 
ttjat)rfc^eintid& in bem 9RangeI an ftidtftoffl^altigen SSerbinbungen, 
UJelc^e bem äKeere nur burd^ bie atmofpl^ärifd^en 3?ieberfd^Iage 
ober in ©eftalt t)on Slmmoniaf aug göulnidoorgöngen, bie fic^ 
im SReerc felbft ooBjiel^en, geliefert merben lönnen. S)er 
ÜRangel an Stegen, toeld^er für bie Iropen d^arafteriftifc^ ift, 
würbe atfo 5. S3. bie geringfügige ©tidtftoffjufu^r crflären. 

©anj überrafcbenb arm an 5ßlan(ton ift, nad^ einer 3Rit= 
teilung $enfen§, bie fogenannte ©argaffo 9ftegion (oon 20® big 35® 
nörbl. 33reite). 5)iefelbc erwieg fic^ im äRittet alg 15mal ärmer 
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an fc^mebenben OrgoniSmenformctt aU bic üRcere^tcilc im 
SRorbcn unb lOmat armer alö attbere ©trecfen bcr öon ber 
©jpebiiton burd^meffcncn SSafjn. S)ic ©argaffopflanjcn (Sar- 
gassum bacciferum) gel^örcn ebenfalls, jum marinen $ßIanfton, 
aber jn ben gröberen gormen beStelben. S)er erftc ©ntbcdfer 
biefcr fcbtüimmenben ^flanjenan^äufung im atlantifcben D^can 
toax ßbriftop]^ ßolumbu«. ©r ermahnt bicfe SRerlroürbigfett 
auebrücftid) in feinen S3ericbten. ?:ie ^ffanje felbft benennt er 
mit bem Flamen ,,^rant" (Yerba), unb feinem fc^arfen Slid 
entging aud^ nicht, ba^ bie langmälber t)on Jieren beroofjnt 
feien, ©pötcr l^at bann mieber Sllej. oon ßumbolbt bie Sluf^ 
merffamteit bcr Staturforfd^er auf biefe SKeereSöegetation ge* 
lenft; er gtaubte aber irrtümlich, baß bic ©argaffotange auf 
Untiefen müd^ien, toöl^renb fte bo4 mie wir je^t genau miffen, 
ganj frei im S33affer flottieren. 3Der Cjean ijat bort eine liefe 
üon 2000 göben, unb eS befinbet fic^ am Orunbe bafelbft eine 
l^lateauä^nlic^e Sormalion. 3m ©olfftrom, too aucft fc^on 
treibenbeS S'raut beobachtet njirb, fommt etma eine ^flanje auf 
500 Duabratmeter; im eicientlidjen @argaffo=2)iftriIt aber eine 
auf 175. ^m 93ereid^e ber angel^öuften Sangbünbet leben je^n 
Slrtcn t)on lieren, in^befonbere ©arnelen, S*rabben unb ©ee^ 
nabeln. Slbcr feing biefer 2iere lebt t»om lang fetbft; c0 
jeigte fid^ an ben aufgeflid^ten ^flon^en nirgenbS eine ©pur 
beg SlngefreffenfeinS. Obgleich, mie fd^on ermötjnt, bie ©argaffos 
SRegion fe^r arm an ^lanfton fid^ ermie^f, fo übertraf ba§ SBo? 
lumen be^felben boc^ baSjenige ber bort treibenben ©eegraS? 
pflanjen um ba^ günfjigfac^e. ®iefe Slngabe ftü^t fid^ auf 
eine genaue (Ermittelung oon ^enfen. 

gene längft befannte Segetation ber im SBaffer fd^n)ebett5 
ben Sangmaffen mirb aber bei njeitem burd& bog in aüen 
SReereSteilen tjorl^onbene müroffopifd^e ^ftanjenleben übertroffen, 
metdöeS ju manchen 3^^^^^ ^i"« Ö^nj enorme gntmidEIung in 
quantitatioer $)infic^t jeigt. S)ie öerfcftiebenften 9lrten öerl^alten 
fic^ aber bejügfid^ ber ÜKoyima il^reS 2luf tretend ganj ab^ 
njeid^enb, unb mie bie Sirfdjen flet« öor ben ©onnenblumen 
blül^en, fo beobachten mir aud^, bafe Chaetoceras (eine S5a;\iüa= 
riajee) il^r äRayimum im SRärj erreid^t, mäl^renb Rhizosolenia 
(eine anbere ^ßlanfton^^ffiiefelalge) erft im ^\xü ben ÄuIminationS- 
^unft it)rer Entfaltung gu oeräeid^nen \^at S)ie glageßaten- 
fpejieS Ceratium tripos bringt eS gar erft im Dttober ju einem 
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jol^Ircic^cn Auftreten. ®iefc Stngaben be^ieöen ftd^, wie l^eröors 
gu^eben tft, auf bie tücftlid^c Dftfee uub bofiercn auf ben 
fortgcfefttcn SScobod^tungen öon 5. @d)ütt, ber biefe bio- 
ioflifdjen ©rfdöeinungen S^^re l^inbutc^ mit Slufmerffantfeit oer- 
folgt ^at. 

SQSä^reub nun bie biet genannten ^(anltonmefeu namentjF 
K($ bie obetfldcbli^en ä33afferfcbid)ten beoorgugen, machte S.@^bun 
auf feiner befannten SSalbiöia'-gabrt bie SBa^rnetimung. bafe c^ 
im 5RorbaquatoriaIftrom, im ©uineaftrom unb im ©übäquatoriat 
ftrom ein arx^ 5ßeribineen (^anjerflagellaten) unb anberen ein* 
jelligcn Organismen beftel^enbei^ ?ßIan!ton gebe, n)e!c^eg bie 
umgete^rte ©emol^nbeit befi^t unb bie Oberfläche meibet, fo bag 
ei^ erft in ben tieferen SBafferfc^ichten t)on 80 bi« 100 m in 
größerer SKengc gefunben mirb. SBdteie 'S^^ftfteUungen liegen 
crfennen, bafe biefe SMilrop^tjten unb glag^ööten fid^ big ju 
einer liefe t)on 300() m erftredten, aber bort i^re öertifale 
SSerbreitungSgrenje erreichten, ßl^un fpric^t barum in feinem 
Weifebcrid^te*) oon einem ©cijattenplanfton, hJelc^eS bie intenfiüc 
Seteuc^tung unb bie ^of|e jem^jeratur beS OberflöcöenmafferS 
in ben genannten äßeeregteilen fdjeut. 3^ ^^^ ©aupttiertretern 
biefer baö gebän^ifte fiid^t liebenben ©c^mebflora gebort t)ors 
ne^mlic^ eine fugelige, grüne Sllge (Halosphaera viridis), eine 
trommeiförmige ÄiciVIalge (Coscinodiscus sp.) unb gwci Slrten 
einer fdjeibenartigen Sajittnria\ee mit jal^lreic^en, ftra^tig am 
georbnetcn jarten SRippen (Planctoniella sp.). 

S)ie ^lanftonforfdbung am SD^eere ift gegenhjartig in tjoßem 
®ange. Sotanifer unb 3ooIogen atter ffuUurnationen liefern 
öon 3^^^ iu ^atix immer neue Seiträge jur fienntnig biefer 
^od^inlereffanten DrganiSmenroelt. gür einen leil bei^ Ätlan« 
tifd^en OjeanS, fowie für bie JRorb? unb Dftfee njerben fold^e 
tJorfcftungen aud^ auf ben Serminfa^rten beS beutfc^en {Regie? 
rungSbampferg „5ßofeibon" ausgeführt, xt\p. baS SRateriat baju 
gefammelt. 

Sn Keinem Umfange ^at fic^ in ben legten S^^^^w 
aud^ bie Siologifc^e ©tation ju $Iön an ben gorfcftungen biefer 
Art beteiligt, infofern öom fieiter berfetben bie ^eriobijitätSs 
öer^ältniffc beS 5ß(anftonS im Oolfe öon 3ltapei eineeteilS unb 
bie beS Slbriatifc^en SReereS (bei SRooigno) anbernteilS genauer 

*) t. (if)m: 3lu§ ben liefen bcS SSettmeere^. 2. Slufl. 1903. 
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ftubicrt tpurben .*) ?tucl^ flelang c8, 5pianfton|)robcn auS ent- 
icgcncren SKccreiSbcjirlcn ju erhalten unb an bicfen bergtcidö^nbc 
©tubten über bic SSoriabititöt bon lücit öerbrcitetcn marinen 
^(anftonorganidmen 5U mad^en. 

?lug einer Betrachtung ber SSerWItniffe, mie fte im SKeere 
vorliegen, fann man mit noc^ größerer Dcutlid^feit alg am 
©üßmaRer fic^ baüon überjeugen, bafe bie ^lanftonforfd^ungen 
einen feör mic^tigen öolf^toirtfd^aftlic^en ^intergrunb be^ 
fifeen. 5ßrof. K. Heller (8üric^) ^at bcg^alb mit gntcm SRec^te 
bic $ßIaiiItotogie „ein ©tücf auf bie SRationalöfonomic an^ 
getoanbter Slaturtpiffenfd^aft" genannt. SKand^em mirb biefe 
Bezeichnung ein ungtöubigeS Söd^e(n abnötigen; aber genauer 
jugefel^en, üer^att e^ fic^ bamit bod^ ganj richtig. 3Ran muß 
nur folgenbeg bebenfen unb ftd^ üor klugen l^alten, baß jätirlic^ 
j. 83. laufenbe öon ^eringgfa^rjeugen an ber f^ottifd^en unb 
ffanbinaoifc^en Süfte befc^äftigt finb, bag ferner etma 20000 
^tter jebeS ^a^x bem ffabeljaufange auf ben Sieufunblanbbänfen 
obliegen, baß ja^lreid^e ©c^iffe nad& ben arftifd^en Oetoöffern 
fegein unb bampfen, um bort ©ee^unbe, SBalroffe unb SBalfifd^e 
JU erbeuten — furj, baß bag marine gifc^ergcmerbe eine Slug^ 
bel^nung ^at, bie mir leicht ju unterfd^ä^en geneigt finb. Unb 
ma* ben 6rtrag be^felben anbelangt, fo l^at ein franjöfifc^er 
aiec^enmeifter fefigeftcüt, baß berfelbe eine Summe t)on 300 SRiHio^ 
nen Stanfen repräfentiert. S)ieg n)irb nic^t ju l^oc^ gegriffen 
erfd^einen, menn mir annehmen, baß bie ©eefifc^ereien 9?ormegen§ 
einen iä^rlic^en ®rtrag öon 25 biö 30 SKiflionen SKarl ab= 
merfen. S)aoon fommen 307o ciuf ben gering allein, (ängs 
lanb jietit mit feinen gifc^nefeen iebe§ ^af)x 80 ober 90 ÜRiüionen 
äRarl aug bem äßeere, granlreic^ 60 biö 70 SKillionen unb 
SRorbamerifa bürfte unenblic^ große, faum rid&tig ju fc^ä^enbe 
Summen au§ jener tJifd&erei unb gifc^ereisS"i>iiftric geminnen. 
3Jlan lann biefe Erträge afö bie 3i"fci^ ^i^^^ ffiapitalg an^ 
fe^en, meld^eg im SKeere in ber gorm bon fi'ruftaieen unb 
jenen großen Säugetieren aufgefpeic^ert ift, bie un^ in ben 
SBafen entgegentreten. Slber bie Statur üermag biefe Sliefen« 
gefc^öpfe nur auf Soften jener Keineren, gleic^jeitig mit i^nen 



*) O. gad^artag: Über $eriobtj\ttät, SSartation unb SSerbreitung 
öerfd^irbener ^lanftontrejen in fiiblid^en SJleercn. 3lrci)itJ für §^bro* 
biologie I. SBb. 1906. 
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bag SKccr bctjölfcrnben Drflanigmcn ju crl^altcn, unb in lefctcr 
3nftanj finb e^ bic unfd^cinbarcn, tPtnjigen ^lanftonmcfcn, 
meldte bic Urno^runö batftcllcn ober fic crjeugen l^dfcn. S)ic 
^erittggfd^tpärme jiel^en belanntemta^en ben Stuberfreb^d^cn 
(Äo|)e<)obcn) naä), meldte oft fo ntaffcnl^aft öortomnten, bafe i^rc 
\ttnfamnt(ung an bcr äReerc^oberfläd^c jtpifc^cn bcn nortpcgifc^en 
lüften unb 3^Ianb bcm SBaffer eine rötlid^e Sörbung erteilt. 
®ie borligen gifc^er nennen biefc^ ^eringefutter „{Rotaad" 
(Slöbaat). 5ßrof. ^eindtc, ber befannte ^eringgforfd^er auf 
^elgotanb, i)at \)a^ ^erl^alten bed ^ering^ bei folget Sla^rungiS- 
fülle fel^r anfd^auUd^ gcfd^ilbert, inbem er fogt: „JRul^elo^ unb 
anfd^einenb ol^ne $ßlan fd^iefet er in ber öon „Hai" wimmeln- 
ben SBaffermaffe ^in unb l^er. Unauf^örlid^ öffnet er bag 
äRauI unb festlegt t^ mieber, glei(ftjeitig jum 8ltmen unb jnm 
greffen. SBäl^renb boiJ eingefd^Iudtte SBaffer burd^ bie Siemens 
fpalten l^inburd^ unb »ieber abfliegt, bleiben bie mitgeriffenen 
^eb^c^en in ber SKunbpIiIe jurüi unb werben öerfc^Iudft. 
Snt aRagen ber geringe finbet man biefe Srebdd^en atö einen 
rötli^en SSrei." $rof. SRöbiuS (bamatö nod^ in Kiel) ^at ein^ 
mal berechnet, ba^ in einem Subiljentimeter folgen 92a|rungg:= 
breie^ nid^t weniger aU 14000 ^optpobtn bor^anben 
finb. Unb aüe biefe Sievd^en leben öon pftanjlid^en 
SBefen, bie öiel Meiner ate fie fetbft finb: öon S)iatomeen eine^s 
teitö, bann aber auc^ öon einer in jenen ^Breiten in gal^tlofer 
äRenge Dorfommenben einjetligen ^Ige, toeld^e unter bem 9^amen 
Protococcus marinus bef^rieben Sorben ift. 

SBie ber gering, fo ernal^ren fid^ aber aud^ bie 3Ra!reIen 
unb Stinte; eS l^eißt, ba§ fid^ fogar ein riefiger ^ai beg 
9?orbeni^ auf bic SJerf:peifung öon Äo})e|)oben ate SRal^rung be« 
fc^ränft. S)er ffabeliau bogcgen lebt nun mieber grö^tentcitö 
oon geringen unb anberen 2fif^en äl^nlid^er ©röfee. (gbenfo 
ocrjcl^ren bie SRaubmötoen, bic 3lobben unb (Si^bären enorme 
CluantitStcn öon gifd^flcifd^. 2)ie SBalc nähren fid^ — troft 
i^rer gigantifd^en ©röfee — öortotegenb öon ben !(einen |)Ianl5 
tonifc^en gloffcnfd^nedtcn (Clio borealis), mobon c§ ©d^todrme 
t)on ungel^eurcr SKöd^tigfeit im üRcere gibt. S)iefen ©c^ncdtcns 
mengen jiel^en bie SEBale nad^ unb ftillen i^ren 3RoIoc^^ap|)etit 
bamit. 3mmer aber bilbcn bic mifroffopifc^en 5ßflanäcnmcfen, 
bie ja an6) mieber bem SSalaat }ur Slal^rung bienen, bcn Hn^- 
ganggpunit für bie Srjeugung tierifd^cr ©ubftanj, glcid^biet ob 

^^ü(& 156: Bad^aria«, baS @üßn)affer<PanTton. 9 
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bicfe fid^ jum ^'dxpex eineg |)ering«, cincg ©ecl^unb^ ober cincö 
ginntDafö formen foH. 

®d Hingt ^jaraboy, aber man barf mit tjottfter Sere^tigung 
ben @afe auäfpred^en, ba§ bie (Sjiftenjmögtic^iEeit ber mcnfd^s 
Itd^ett ©etool^ner ^öl^erer ©reiten nnb namentli^ biejenige ber 
©rönlönber, faft ganj auSfc^tie^Iid^ anf ba§ 3Reere8pIan!ton 
jnrtidfjufü^ren ift. ®abe e^ feine ©c^toebalgen, feine Suber^ 
freb^d^en unb feine gloffenfc^neden (^tero^joben) im ©d^ofee 
ber nörblid^en SJleere, fo fönnte fid^ bort fein gifd^reid^tum 
entnjidteln; 8tobben unb ©i^bären üermöc^ten itjre ©efräfeigfeit 
nid^t }u befriebigen, unb bamit n)äre aud^ bie (Sfiftenj bed ©rön- 
lanberö, ber bon il^rem ®ptd unb i^rem SKugfelfleifd^e lebt, 
ate le^teg ®Iieb biefer SSerfettung nid^t benfbar. 

SBir fe^en alfo l^ier ein SSolf t)or un^, beffen ganjer 
Sebenlunterl^alt in lefeter S^^ftonj auf bie latfac^e bofiert ift, 
bag e^ im SKeere eine gütte öon mifroffopif^en 5ßflanjen gibt, 
t)on benen junäd^ft bie nieberften 2iere leben, n^etd^e ba§ natura 
Uc^e Sifd^futter barfteüen, unb ba§ bann »ieber bie fJifd^c 
entn)eber bireft ober inbireft (afö SRobbenfleifd^) eine ©peifc 
für ben aJienfd^en bilben. gn biefem Sichte betrad^tet, toirb jene 
Drganigmengefeüfc^aft, toelc^e mir mit bem Sßamen „^lanfton" 
bejei^nen, t)on jebermann aU ein fel^r intereffanter, fe^r tr)i^= 
tiger unb l^öd^ft e^rkoürbiger QSegenftanb t)on botanifd^er, 
joologifc^er unb tjoK^mirtfd^aftlid^er Sebeutung angefe^en werben 
muffen. 



Siteratur. 

(3u tücttcrcr Snformation.) 

1. O. Äird^ner u. %. SIod)tnann: 2)te mifrojfopijd^e $ffau5cn= 
unb Sieriüctt beg @ü§iüaiferg. I. %dl 1890. E. StcU 1895. 

2. S. ©Qfcttl^^ @infad)ftc Scftcn^tormen beigXter= uub^fTanjcns 
reid^g. IE. ^lutlagc öon SB. ©d^önid^en unb 91. Äalbcrla^. 1900. mit 

16 Xafeln unb 700 Slbbilbungen. 

3. Ä. ßampcrt: S)ag Scbcn bcr ^inncngemäffcr. 9Wtt 12 Xafcin 
unb öicicu §oIa|d^niiten. 1899. 

4. (5. SD^aj: 9Rtfro|loptid^c SSafferonal^fe. 1898. gRit 8 Xafetn. 
6. d. ©c^röter: 3)ie ©(^ipcbfrorn unfcter ©een. 1896. ajlit 

1 2)o|)peltafcI. 

6. O. Sttrfiaria^: S)ic 2:tcr5 unb ^ffanjenroett bcg ©ügmafferg. 

2 93anbc mit 130 XeEtabbilbungen. 1891. 

7. aJJ. $crt^: äur Kenntnis fleinfterSebcngformen. 1852. TOt 

17 Xafeln. (^^amentlic^ megen ber fc^öncn unb genauen ^Ibbtlbungen 
nod^ immer gut öermertbar.) 

8. 0. @c^meiI:2)eutjrf)IanbgfreitebettbeÄopepoben. SXeite. 1892 
bi§ 1896. 

9. SB. Sinjeborg: Cladocera Sueciae. (3)ie Älabojercn 
©d^ttjebcng.) 1900. ajlit 87 Xafeln. 

10. §ubfon unb ©ofie: The Rotifera (bic SRäberticre), mit 
öicien Xafcln. 1889. 2 93cinbe. 

11. @. S- SBcbct: Faune .Rotatorienne (SRäbertierfauna), mit 
bieten Jajcin. 1898. 

12. tJorfdiungSberid^te au^ ber S3ioIogifd^en (Station 
äu $Iön. 12 mnht mit gafilreid^en 9lbbilbungcn 1893 m 1905. 
Herausgeber : Dr. Otto 8acf)ariaS (^(ön). 

13. 5lrdbiö für^^brobiologieunb^lanftonfunbe. ^kxitU 
ial^rgfd)rift. 33eflrünbet 1905. §erau§gebei : Dr. 0. 3ad^ariai8 C$Idn). 
S^cuc gotge ber ^löncr S3erid^le. 

14. Annales de Biologie lacustre (gal^rbüd^er ber ©een= 
biologie). Herausgeber; ^rof. @. 9touffeau (S3rüffel). 1906. 

15. H^brobiologifd^e Unterfud^ungen öon Dr. ^. (ScUgo. 
1907. aWit ja^Ireic^en 9lbbilbungen. 
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^tts ttatut nnb <5eifiesn»elt. 

3eöes B5it5<^en geheftet 1 lYI!., gefc^tnadDoO gebunden I Itt!. 25 Pfg. 

Hmeffen. Die ametfen. Don Dr. 5tte6ri<^ Knauer. Illit 61 Stgurcn. 

5aBt 6{e Crgebniffe 6cr t« interenanten Sorf^ungen fiber öas tun unt» treiben einf^eimifAer 
un6 eptifdjer ametfcn, fiber 6ie Pielgeftcdtigfett 6er formen tm ameifenftaate, fiber 6ie 
Bautatigfeit« Brutpflege unö gan3e Otonomie 6cr ametfen, Ober i^r Sufammenleben mit 
anberen (Eiercti unö mit pflan^tn, Aber 6ie Sinncstfitigteit ber ameifen unö über anbere 
intereffante Details aus bem ameifenleben sufammen. 

Hmerifa (f. a. Sc^ultoefen). Hus öent anterifanif^en XDirtf<^aftsleben. 
Don profeffor 3» £aurence Caug^Itn. 

(Ein amerilaner be^anbelt ffir beutfc^c £efer bie fragen, bie augenbliffli^ im Porbergrunbe 
bes öffentU(^en ttbens in amerifa fielen, auf (Brunb bes Refultats eines forgfältigen unb 
einge^enben Stubiums einer langen Reii^e oon ttalfac^en : Den cDettbetDerb 3tD{fd}en oen Der» 
einigten Staaten unb €uropa — $tf)u^3oa unb Re^iprositfit in ben Oereinigten Staaten -— 
Die arbciterfrage in ben Dereinigten Staaten — Die amerilanif^e tCruftfrage — Die (Eifen- 
bal^nfrage in ben Dereinigien Staaten ~ Die Banffrage in btn Dereinigten Staaten — Die 
Qerrfdienben oolfstoirtfc^aftlid^en 3bun in ben Dereinigten Staaten. 



<Bef(i^tc^te 6er Deretnigten Staaten Don Hnterifa. Don Dr. (E. D a e n eil. 

<&ibt in oro^en Sfigen eine fiberfi(!^tli(!^e Darfteüung ber gef^i<^ili(!^en, rulturgefd|i<i)tli(^en 
unb mirtfc^aftliij^en Cntnidlung ber Dereinigten Staaten oon ben erften Xolonifationsoer« 
fud^en bis 3ur iüngften (Begenniart mit befonberer Berildftd|tiQung ber ]>erfcbiebenen politifd^n, 
eti^nograp^ilc^en, fosialen unb »irtfc^aftlic^en Probleme, bie 3ur 3eit bte amerilaner be* 
fonbers beioegen« 

anil^ropologie f. lYtenf^ 

^rbefterf d^u^. Urbeiterf^u^ unb HrbeiterDerfic^erung. Don wtU. pro« 
feffor Dr. 0. d. Smiebined'Süben^orft. 

Das BuA bietet eine gebrangte Darftellung bes gcmeinigli^ unter bem tEitel «arbeiter» 
frage* beqanbelten Stoffes; insbefonbere treten bie fragen ber ItotiDenbigEeit, 3»ectma6ig- 
feit unb ber ölonomifc^en Begrenzung ber ein3elnen Sdiu^magna^men unb Derfi(^erung$> 
einri^tungen in ben Dorbergrunb. 

^tit^meüf unb Blgthta 3um Selbftunterrt^t. Don profeffor Dr. 
p. (Eran^. I. tCeil: Die Redjnungsarten. ©leit^ungen erften ©raöes mit 
einer unb mehreren Unbefannten. (bleic^ungen ^toeiten (braöes. ITlit 
9 5^9wren im (Cejt. 

tOin in Iei<!^t fagli^^er unb ffir bas Selbftftubium geeigneter DorfteHung fiber bie anfangs« 
grfinbe ber arit^meti! unb aigebra unterrid)ten unb bebanbett bie jieben Rc^nungsarten, 
bie (Blei^ungen erften (Brabes mit einer unb mehreren Unbetannten unb bie <blei(^ungen 
smeiten (brabes mit einer Unbefannten, mobei aud^ bie £ogarit|)men fo ausfui)rU<!^ bebanbelt 
finb, ba% jemanb an ber Qanb bis Buches fi^ au(!^ ooUftönbig mit bem (ßebrauqe ber 
Cogarit^mentafeln oertraut ma^en I^nn. 

Hftrcnomf e (f. a. Kalenber ; ITIonb ; WtltaV). Dos aftronomifdje IDeltbilö 
im IDanöel ber 3eit. Don Profeffor Dr. S. Oppenheim. tUit 24 Hb* 
bilbungen im tCejrt. 

S^ttbert btn Kampf ber beiben ^auptfä^Iij^ften „IDeltbUber*, bts bie (Erbe unb bts bie 
Somte als Ulittelpunft betraditenben, ber einen bebeutungsocüen abfAnitt in ber Kultur« 
gefii^id^te ber ntenfd}I)eit bilbet, nie er [d^on im aitertum bei ben (Briefen entftanben ift, 
anbert^afo 3abrtaufenbe fpöter 3U Beginn ber Ueuseit burd^ Kopemitus oon neuem auf- 
genommen ouroe unb ba erft mit einem Siege bes ^eliosentrifdien Sqftems fdjloft. 

Htome f. irtolefüte. 



aus tlatur unb eti\itswtU. 

3e6e$ Bän^d^en geheftet 1 Ulf., gefdjmacfoon gebunden 1 ITt!. 25 Pfg. 

Huge. Das Huge bes lUenfdien un5 feine <5efunö^eit$pflege. Don prioat» 
6o3ent Dr. med. (Beorg ftbelsborff. 

Sd)a6ert öie Hnatomic 6cs menfd)I{d)en auges fotoie 6ic Ceiftunaen 6es (Befid^tsfinnes, he» 
lonbtts fotoeii fie au|er 6em mei>i3inif(f)en ein allgemeiii iDtftenfdKiftli^es oöct äft^fc^es 
unteren« 6eanfpru^en ISitnen, un6 bel)anöelt 6te <Befun6I)eit$pfie9e mqgicne) 6es Huges, 
befonöers Sd)ö6igungen, €rfranlungeit unb t)erlet{ungett bes Auges, Xur3fi^tig!eÜ unb er« 
^eblid^e augentranf^eiten, fovie bie ffinftl{(!^e Beleud^tung. 

Boufuntt (f. a. Staötebtiöer). Deutfdie Baufunfi im lYtittelalter. Don 

Profeffor Dr. H. lUatt^aei. 2. Huflage, mit Abbilbungen im (Ee^t 

unb auf 2 Doppeltafeln. 

Der Oerfaffer oill mit ber Darftellung ber (Eitttoictlung ber beutf^en Baufunft bes mittel« 
alters auglei^ fiber bas IDefen ber Baufunft als Kunft aufttären, inbem er jeigt, nie fic^ im 
Derlauf ber (Entiottflung bie RaumoorfteUung fISrt unb oertieft, nie bas ' tec^nUd^e Können 
»ac^jt unb bie praftifdien aufgaben fi^ ern>eitem, «ic bie romanifd^e Uunft gefd^affen unb 
3ur iDotif meiter entn>i(felt »irb. 

Beei^ooen f. Itlufi!. 

Befru^tundsoorgattd. Der Befru^tungsoorgang, fein IDefen unb 

feine Bebeutung. Don Dr. €rnft tEei^mann. ITlit 7 Hbbilbungen im 

tLt^t unb 4 Doppeltafeln. 

UHU bie Crgebniffe ber mobemen 5orfAttng, bie fi^ mit bem Befru^tungsproblem 
betagt, barfteUen. €i unb Samen, i^re (Benefe, i^rc Reifung unb i^re Bereinigung toerben 
beoanbelt, im (C^romatin bie materieUe örunMage ber Bererbung aufgeseigt unb als bie 
Bebeutung bes Befrud^tungsoorgangs eine IRifc^ung ber Qualitäten jweier 3n6ioibuen. 

Beleud^tundsavten. Die Beleu(^tungsarten ber (Begentoart. Don 
Dr.phü. IDiUjelm Brüf^. Bttt 155 Hbbilbungen im (Eejt. 

(Bibt etnen Überblitf über ein getoaltiges arbeitsfelb beuticiier (Cec^nif unb tDiffenf<^afi, 
inbem bie te^nifd^en unb wiffenfqaftlid^en Bebingungen filr bie f)er|tenung einer iDirtf(!^af^ 
Ud)en £id)tque0e unb bie Btet^oöen für bie Beurteilung Ihres tpirfli^cn Wtxtts f&r lim 
Berbraud)er, bie ein3elnen Beleud}tungsarten foioo^I ^infia)tli(& i^rer p^qfifalifc^en unb 
d)emif^en (Brunblagen als aud) i^rer ÖLed^nil unb QerfteHung beoanbelt »erben. 

BeoSHerungslef^Ye. Don profeffor Dr. Itt. Qaus^ofer. 

IDiU in gebrangter 5orm bas tDefentli^e ber BeobRerungsle^re geben über Crmittlung ber 
X>olU}Qif, über (Blieberung unb Bepegung ber Beodlferung, Dcr^&ltnis ber Beoöllerung aum 
bemoqnten Boben unb bie Siele btt Beooiferungspolitit. 

Bibel (f. a. 3«fus; Heligion). Der (Eejrt bes tleuen (Eeftaments nadi feiner 

gef^i^tli^en (Enttoitflung. DonDioifionspfarrer Hug. Pott. lTtit8(EafeIn. 

tDiU in bie bas allgemetne Snterelfe an ber ICe;tirttif betunbenbe frage: w3ft ber urfprfing- 
lic^e TCert bes tleuen tCeftamentes überhaupt nod| ^ersuf teilen 7* bur^ bie ^drterung ber 
BerfAieben^eiten bes Cut^erte|rtes {bts früheren, reoibierten unb burt^gefe^enen) unb feines 
Berboltniffes 3um heutigen (beutfd)en) »berit^tigten* Cejrt, einführen, ben »dlteften Spuren 
bes tte^es" nadige^en, eine „(Einführung in bie Qanbf^riften" n>ie bie „filteften Überfe^ungen" 
geben unb in .tC^rie unb Praxis* seigen, oie ber (Cq^ berid)tigt unb retonftruiert virb. 

Bilbungstoefen (f. a. S(^uln)efen). Das beutf6e Bilbungsmefen in feiner 
gef^i(f|tli(^en (Enttoirfelung. Don profeffor Dr. $riebri($ Paulfen. 

auf bejdir&nttem Raum Idft ber Berfaffer bie f(^u)ierige aufgäbe, inbem ex bas Bilbungs- 
»efen ftets im Ral)men ber allgemeinen Kulturbemegung barjtellt, fo bak bie gefamte Xultur- 
entwictlung unferes BoUes in ber Darftellung feines Bilbungsmefens oie tn einem oerüeinerten 
Spiegelbilo 3ur CrfAeinung lommt So mirb aus bem Büchlein nid)t nur für bie (Ertenntnis 
ber Vergangenheit, fonbem auä^ für bie forberungen ber Sutunft reiche 5rudtt ema^fen. 



dtm Itatut un^ iBeifiesioelt. 

3eöes Bänö^en geheftet 1 ITTf., gcfc^ntatfooU gebunöen 1 ITt!. 25 Pfg. 

Biolofife f. flbftammungsle^re ; Hmeifen; Bef cuc^tungsoorgang ; ZtUn; 
nteeresforf^ung; Pflansen; iierleben. 

Botanil f. (Dbftbau; Pflan3en. 

Bit^toef en f. 3nuftrations!unft ; S(!^riftn>efetL 

Bu6^4a. Ceben unö Ce^re bes Buöb^a. DonProfefforDr.Hi^arbptf^eL 
mit 1 (Cafcl. 

(Bibt nad) einer ÜbcrfiAt über 6ie SuftAnbe Jnbictts 3ttr Seit bes Buöb^ eine Dar» 
ftellung bes Cebens bes Bubbl^a, feiner Stellung 3U Staat unb Kir^e, (einer Ce^noeife^ 
foiDie feiner Z^tt, feiner Ct^it unb ber »eiteren Cntoidlung bes Bubb^ismits. 

O^entfe (f. a. fjausl^alt; ttletalle). £uft, IBaffer, Cid^t unb W&tmt. 
neun Bortrage aus bem (bebiete ber (Eirperimental-C^emie. Bon profeffor 
Dr. H. BIo<^mann. 2. Huflage. Blit sa^Ireid^en Hbbilbungen im Ztit 

5fi^rt unter befonbercr Berficffi^tigung ber aUtäglidien €rf^einuitgen bes prattifd)cn Ctbcns 
in bas Derft&nbnis ber ^emifd^en Crfqeinungen ein. 

(T^riftenium (f.a.BibeI; 3efu$; Heligton). aus berü)erbe3eitbes<r^riften- 
tums. Stubien unb <E^araIterifti!en. Bon Profeffor Dr. 3. (beffcfen. 

(5ibt bur^ eine Reil)e von BUbem eine DorfteUung oon ber Stimmung im olten (Cl^riften« 
tum unb oon feiner inneren Kraft unb oerfdjafft fo ein Oerftflubnis far bie ungeheure unb 
Dielfeitige tDeUt)tftorif({te hiltur* unb religionsgefd^iditUd^e Bewegung. 

Dampf nnb Dampfmaf^^ine. Bon profeffor Dr. K. Bat er. mit 

44 abbilbungen. 

Sdtilbert bie inneren Oorgfinge im Bampffeffel unb namentli^ im 3plinber ber Damp^ 
mafd)ine, um fo ein ri^tiges Derftfinbnis bes tDefens ber Dampf maf^ine unb ber in ber 
Dantpfmafd^ine fi(^ abfpielenben Dorg&nge 3U ermöglid)en. 

DavtDinisnttts f. abftammungsle^re. 

Deutf^Ionb f. Kolonien; Bolfsftamme; B)irtfc^aftsgef^t^te. 

Drama (f. a. t[:fitaitt). Bas beutf^e Brama bes neun3ebnten Z^liu 
^unberts. 3n feiner <Entn>i(f(ung bargefteüt von profeffor Dr. (5. XDiU 
{otDsIi. 2. aufläge, mit einem Bilbnis t^ebbels. 

Sudtt in erfter Cinie auf ^iftorifd^em IDege lyas Derftanbnis bts Dramas ber (Begenioart 
anjuba^nen unb berfldfid)tigt bie brei faftoren, beren {eweilige Bcf^affcn^eit bie (Seftaltung 
tts Dramas bebingt: Kunftanfd^auung, Sd^aufpieUunft unb publitum. 

DUrev. aibrec^t Bfirer. Bon Dr. Hubolf B)uftmann. mit 33 ab« 
bilbungen im tEe|rt. 

(Eine fd)U(^te unb fnappe (Erjfi^lung bes getooltigen menfd)Udiett unb ffinftlerif^en €nt« 
midlungsganges iUbred)t Dürers unb eine Darftellung feiner Xunft, in ber nad^einanber 
feine Selbft- unb ange^örigenbilbniffe, bie Sei(!^nungen 3ur Apotalqpfc, bie Darftellungen 
oon mann unb tDeib, bos marienleben, bie Stiftungsgemfilbe, bie Rabterungen oon Rittertum, 
ICrauer unb QeUigteit fomie bie »idttigften IPerte aus ber 3eit ber Reife bel^anbelt »erben. 

<E^e iin6 (Efiere^t. Bon Profeffor Dr. £ubu)ig B)a^rmunb. 

Sd)ilbert in gebrSngter 5affung bie ^iftorif^e Cntmidlung bts (E^ebegriffes oon btn 
orientaltf^en unb flaffifd^en Baffem an nad) feiner natürliqen, fittli&en unb re<^tli(^en 
Seite unb unterfudit bas Der^filtnis oon Staat unb Kird|e auf bem (Bebtete bts (E^ered)tes, 
bebanbelt barflber binaus aber au^ alle iene fragen Über bie red^tlidie Stellung ber 5rait 
unb befonbers ber Rlutter, bte immer lebhafter bie dffentlidie meinung befd^Sftigen. 



tius ttatut un6 6eittestoeIt. 

3eöes Bänö^en gcljeftet 1 IUI., gefdjinaifpoll gcbunöcn 1 Itlf. 25 Pfg. 

(Eifeitba^nen (f. a. (Tec^nü; Derle^rsenttoidlung). Die €ifenba^nen, 
t^re (Entftc^ung unö gegentoärtige Dctbreitung. Don profeffor Dr. 
$. C)Q^n. mit 3Ql)(ret^en Hbbilbungcn im t[e^ unö einer Doppeltafel. 

Ilod) einem RfldbUd auf öie frü^eften Seiten bts Cifenbafinbaues fa^ri 5cr Derfaffer öie 
(Eifenba^n im allgemeinen nad) i^ren fiauptmerfmalen vor. Der Bau 6es Ba^nfdrpers, ber 
^unnel, bie groben Brfittenbauten, foiote ber Betrieb felbft toerben befprod}en> fätnegli^ ein 
Uberblid über Sie geograp^if^e Verbreitung ber (Eifenbo^nen gegeben. 

Die (Eifenba^nen ber ©egentoart in i^rer ted|nif<i^en (Enttoidlung. 

Don (Eifenba^nbau« unö Betriebsinfpeftor (E. Bieöermann. 

Xla&( einem gefAid^tli^en Überblid fiber bie (Entmitflung ber Cifenba^nen »erben bie »i^« 
tigften (Bebiete oer mobemen (Eifenba^ntedinif be^anbelt. 3nfonber^eit gelangen jur Dar« 
ftellung ber Oberbau, Cntioidlung unb Umfang ber Spurba^nnef)e in ben oerf^iebenen 
Cänbem, bie Sefd)i(^te bes Colomotioenmefens bis 3ur AusbUbung ber f)etgbampfloiomotioen 
einerfeits unb bes eleftrif(!^en Betriebes anbererfeits, foioie ber SiAerung bes Betriebes burc^ 
SteUveriS' unb Blocfanlagen. €ine Rei^e befonoers le^rreid^er Abbilbungen unb Sei^nungen 
finb 3ur €rl}0f)ung ber Hn{diault(^feit beigegeben. 

(Eifen^üticnioefcn. Das €ifen^fittenu)efen. (Erläutert in ad^t Dor« 
trägen ©on (Bei). Bergrat Profeffor Dr. IJ. lOeööing. 2. Huflage. Itlit 
12 Siöwren im tEcjt. 

Schubert in gemeinfagltdier tDeife, wie Cifen, bas unentbe^rli^fte metaU, erseugt unb in 
feine (bebraud)sformen gebrad)t n>irb. Befonbers virb ber i>o^ofenpro3e| nad) feinen 
diemifc^en, j>I}pfUaUfd)en unb geologifd^en ibrunblagen gefd)ilbert, bie «rjeugung ber oer* 
foiiebenen ttifenarten unb bie babei in Betraft fommenben Pro3effe erörtert 

<Ent^c^ungen (f. a. Polarforfc^ung). Das Zeitalter ber (Entöedungen. 
Don Profeffor Dr. S. <b untrer. 2. Huf tage. ITtit einer IDeltfarte. 

mit lebenbiger Darfteflungsmeife finb ^ier bie großen oeltbeioegenben Creigniffe ber 

8eograpl)if(^en Renaiffancejeit an{pred)enb gefd){Ibert, von ber Begrünbung ber portugiefif^en 
[oIoniaIt}errf^aft unb ben Sat^rten bes (Eolumbus on bis ju bem Qeroortreten ber fran^öfifdien, 
brtti|d}en uno ^oU&nbifc^en Seefahrer. 

<Er6e (f. a. lUenfci^ unö (Eröe; tDirtf^aftsgefc^ic^te). Hus öer Dorseit 
öer (Eröe. Dortrdge über allgemeine (beologie. Don profeffor Dr. 5t. 5 < ^ ^* 
mit 49 Hbbilöungen im (Ee|rt unb auf 5 Doppeltafeln. 

€r5rtert bie intereffanteften unb praftifd) s>id(tigften Probleme ber (Geologie: bie tlfitigteit 
ber Dultane, bca Klima ber üorseit, 6ebirg$bilbung, KoraUenriffc, tlalbilbung unb Crofion, 
t)Dilbbäd)e unb Q>iIbba^oerbauung. 

€trfin6un9Stt>efen f. (betoerbe. 

(EmS^rung (f. a. Hlfo^olismus; t^ausl^alt; Kaffee). €rnöbrung unö Dolfs* 
na^rungsmittel. Se^s Dortröge Don meil. Profeffor Dr. 3o^annes 
Stengel, mit 6 Hbbilöungen im tEe|:t unö 2 (Tafeln. 

(bibt einen ÜberbUd fiber bie gefamte €m5^rungsle^re. Dur^ Crbrterung ber grunblegenben 
Begriffe »erben bie Subereitung ber tla^rung unb ber Derbauungsapparat befprod)en unb tnbliä\ 
bie Qerftellung ber einzelnen llo^rungsmittel, tnsbefonbere auq ber Konferpen be^anbelt 

Sarben f. £i^t. 

Staucnbetoedund* Die moöeme Srauenbemegung. Don Dr. K&t^e 
Sd)irma^er. 

il^ibt einen Überblitt fiber bie l)aupttatfa^en ber mobemen 5rauenbemegung in allen C&nbem 
unb fd)ilbert einge^enb bie Beftrebungen ber mobemen ^rau auf bem (bebtet ber Bilbung, ber 
Brbett, ber $ita(d)teit, ber Sojiologie unb politif. 



^tts ICatut unb <5eifte$tDeU. 

3ebes B&n6(4en geheftet 1 HI!.; gefc^macfDod gebun()en 1 Ht!. 25 Pfg. 

Srauenbetoeoung. Die Stauenarbeit, ein Problem 6e$ Kapitalismus. 
Don pri])at6o3ent Dr. Kobert IDilbranöi 

Das tE^enta wltb als cht bremtenöes Problem bcbanbelt, bos uns burA ben Kapitalismuf 
aufgegeben loorben ift, unb bel^anbelt oon bem Oerl^filtnis von Beruf uno tnutteiif<baft aus, 
als bem centralen DrobXem ber 9an3en 5rage, bte Urfadieit ber niebdgen Besa^Iung ber 
ociblid^en Arbeit, bie baraus entftel)enben $d)tDierigfeiten in ber Xonturrenj ber 5rauen 
mit ^m mdnnem, ben (Begenfa^ i>on arbeiterinnenfd)u% unb Befreiung ber weiblidien Hrbeit 

$vauenl€ben» Deutfc^es $rauenleben im XDanbel 5er 3a^r^un6erte. 
Don Dire!tor Dr. €b. Otto. ITtit 25 abbilöungen. 

<ftibt ein BUb bes beutfdien Svauettlebens oon ber Urzeit bis jum Beginn bts 19. 3abr* 
^unberts, oon Denten unb Sfibten, Stellung unb IPirtfamtcit ber ocutf^en $taa, toie fie fid) 
im tDanbel ber 3a|)vl)ttiibcrtc barfteUen. 

$rie6rid^ $v9beL Sein Ceben unb fein D}ir!en. DonHöeleB.portugalL 

tOuxt bie grunblegenben (Bebanfen ber ntetbobe 5rSbeIs fennen unb gibt einen Überbliit 
feiner ni^tigften Schriften mit Betonung aller jener KernausU)Tfid)e, bie treuen unb oft ratlofen 
utfittem als tPegweifcr in AusiU^ung i()res ()ei)rften unb ^eiligften Berufes bienen tonnen. 

Sfivftentum« Deutfd^es Sflrftentum unö beutfi^es Derfaffungsoefen. 
Don profeffor Dr. €. Qubric^. 

Der Berfaffer jeigt in großen Umriffen btn Wtq, auf bem beutf Aes 5firftentum unb beuff^ 
Boltsfrei^it 3U bem in ber (Begenioart geltenben »eoifeneitigen Husgle iq gelangt finb, unter 
befonberer Berficffid^tigung ber preuftifd^en Berfaffungsoer^öltnine. tfa^ ffirserer Beleudjtung 
ber älteren Berfaflungspartie fd)Uoert ber Berfaffer bie Begrünbung bes fürftli^en Hbfo« 
lutismus wA bemgegenflbcr bas Cnoad^en, 5ortf^reiten unb Siegen bes mobernen Kon* 
ftitutionalismns. 

(Bosmafd^tnen f. D)ftrme!raftmafc^inen« 

^togtopffit f. €nt5e(!ungen; 3apan; Kolonien; Xtlenfc^; palfiftina; 
Polarforfc^ung; Dolfsft&mme; IDirtf<^aft$Ieben. 

Geologie f. €rbe. 

Germanen. (Sermanifd^e Kultur in ber Urseii DonDr.iB.Steinl^aufen. 
mit 17 Hbbilbungen. 

Dos 

einen 

mit ber römif(^en 



1 I ClVVUVHIiyClI. 

Bü^Iein berul)t auf einge^cnber QueUenforfd^ung unb gibt in feffeinber Darftellung 
: Überblicf fiber germanifqes Cebcn oon ber Itrsclt bis jur Berührung ber Germanen 
^er römifAen Kultur. 



(Bermanif^e ITXt)t^otogie. Don Dr. 3ulius oon tlegelein. 



Der Berfaffer gibt ein Bilb germanif^cn <BIaubensIebens, inbem er bie du|erungen religibfen 
£ebens namentUA au^ im Kultus unb in ben (Bebrfiud^en bes Aberglaubens auffu^t, fi^ 
fiberan beftrebt, oas 3ugrunbe liegenbe pfi}(^oIogifd)e BTotio ju entbetfen, bie oernirrenbe 
Sfllle mi)tliifd)er tEatfad^en unb einzelner ttamen aber bemgegenfiber ^urficftreten lägt 

Gef^i^ie (f. a. Hmerifa; Bilbungsn)efen; €ntbe(!ungen; Srauenlebet 
Sfirftentum; (5ermanen; 3ttpan; 3<fwiten; 3ngenieurtedjnif; Kalenbei 
Kriegsroefen; Kultur; Kunftgefc^ic^te; Citeraturgefdjtc^te; £ut^er; IHüns« 
ITtufi!; pal&ftina; Pompeji; Hom; Sd^ultoefen; Stäbteioefen; Dolfsftammc 
XDel^anbel; lDirtf(^aftsgef(^i(^te). 



Hu$ ttatur nnb <5eifiesii>elt« 

3e5e$ Banö^cn gel^eftet 1 tll!., gef^madooll gebunöen 1 HI!. 25 Pfg. 

<5ef^id^ie. politifd^e f)auptftrdmungen in (Europa im 19. 3a^r^un6eri 
Don ptofcffor Dr. K IE^|. Qcigcl. 

Bietet eine tnappt DarfteHung btt tni^tiaften |>oIitifd)en Creigniffe oom HitsBrtt^ 6er fran* 
3dfif(^en Revolution bis ywn Ausgang oes 19. 3a^Y^unöerts, »omit eine S^Uöerung 6er 

Solitifii^en 36een Qan6 in l)an6 gebt un6 iDobei überall Urfa^e un6 5oIge, 6. 4. 6er innere 
ufammen^ang 6er einzelnen Vorgänge, 6argelegt, au^ Sinnesart ttn6 tEaten loenigftens 6er 
einflugreidiften perfdnlti^feiten geiDflr6igt tDer6en. 



— Don Cutter ju Bismard. 12 (T^araftcrbtlöcr ous 6cutf(^cr 
6efd^id^te. Don Profeffor Dr. Ottofar IDeber. 2 Bfinö^en. 

(Ein fnappes ttn6 6od) cin6rutfsoones BiI6 6er nationalen un6 {ulturetlen <Entioi(felung 6er 
tteuseit, oas aus 6en oicr 3a^r^un6erten ie 6rei Perfdnlid^feiten herausgreift, 6ie beftimmenb 
eingegriffen baben in 6en ZPerbegang 6eutf<&cr (BefAid^te. Der groge Reformator, Regenten 
groBer un6 Heiner Staaten, ^nerale, Diplomaten iommen 3U tDort Was Blartin Cutber 
einft geträumt: ein nationales beutf^es Kaiferreid), unter Bismard fte^t es begründet oa. 



1848. Se^s DortrSge oon profeffor Dr. 0tto!ar IDeber. 



Bringt auf (Srun6 6es überreiAen Rtaterials in fnapper form eine Darftellung 6er mistigen 
(Ereigniffe 6es 3a§res 1848, 6ie]er naiiesu über gans (Europo verbreiteten großen Bewegung 
in i^rer bis jur <begenn>art reid^ben tPirfung. 



Heftauration und Heoolution. Sü^^tn 3ur £ntioi<!Iungsgef^t^te 



öer beutf^en (Einl^eit. Don Profeffor Dr. Hid^arb $(i^n)enter. 



' Die Heaftion unb bie neue Ära. S!i33en 3ur (Entmidelungsgefc^ic^te 
ber <5egentDart. Don profeffor Dr. Hic^arb S^toemer. 

— ^ Dom Bunb 3um Heif^. Heue Sfi33en 3ur (Enttoidelungsgefd^id^te ber 
beutf(i^en (Einheit Don Profeffor Dr. Ht(^arb Sc^toemer. 

Die 3 Bfin6d)en geben 3U)ammen eine in Auffaffung un6 Darftellung 6ur(^aus eigenartige 
<befd)id)te 6es 6eutf<i)en Dolfes im 19. 3a^T^un6ert »Reftauration unb Resolution" be^anbelt 
6as Ceben unb Streben 6es 6eutf(^en Doltes in 6er erften fjdifte 6es 19. 3ai)rbun6erts, oon 
6em erften Aufleud^ten 6es (Be6an!ens 6es nationalen Stoates bis ^u 6em tragifcqen Stui^e in 
6er mitte 6es 3a^i^4un6erts. »Die Reaftion un6 6ie neue flra", beginnenb mit 6er 3eit 6er 
Ermattung na($ 6em grogen Auffd^toung oon 1848, fteUt in 6en mittetpunft 6e$ prinsen 
oon preu§en un6 (Dtto oon Bismartfs S<!^affen. »Dom Bun6 3um Rei^* ^eigt uns Bismard 
mit fieserer Qan6 6ie (brun6Iage 6es Reiches oorbereitenb un6 6ann immer entf(j^ie6ener 
allem (befc^e^enen 6as (Bepräge feines ibeiftes oerIei^en6. 

i5efun5QeitsIe]4ve (f. a. Hüo^oltsmus; (Ernährung; Qaus^att; Qeiln)iffen* 
f(^aft; £etbe$übungen; Illenfd); HerDenfpftem; S(^ul^t)giene; Stimme; 
tEuberfuIofe). Hd)t Dortrfige au$ ber (5efunb^eit$Ie^re. Don Profeffor 
Dr. f). Bu^ner. 2. Huf läge, beforgt Don Profeffor Dr. ITI. <5ruber. ITlit 
3a^Ireid)en Hbbilbungen im tCe|rt. 

3n flarer un6 überaus Jeffelnber Darftetlung unterrid)tet 6er Derfaffer über bie äußeren 
£ebensbe6ingungen 6es menfd)en, über 6as Der^ältnis oon Cuft, £i(^t un6 tPärme jum 
menfdilid^en Körper, über Kleiöung unb tPof^nung, Bo6enoer^äItniffe un6 tDafferoerforgung, 
6ie Kranf^eiten er3ettgen6en p\lz% unb bie 3nfeftionstranfI)eiten, füxi über loi^tige 5iagen 
ber Qqgiene. 

(Btxoexhe* Der getoerblii^e He^tsfti^u^ in Deutfci^Ianb. Don patent« 
anroalt B. lEoIfsborf. 

Xlaii einem adgemetnen Überblicf über <Entftet)ung unb Cnttoidlung 6es gemerbliil^en ReAts« 
f^u^es unb einer Befttmmung 6er Begriffe patent un6 <Erfin6ung iDir6 sunäd^ft 6as 6eutt<^ 

2* 



. aus ttatUY unb ^Beiftestoeli. 

3ebe$ Bfinb^en gelieftet 1 IlT!., gefc^madootl gebunben 1 XtX!. 25 Pfg. 

i)atentre^t 6e^an6elt »obei 6er (Begenftanö bts patentes, 6er patentberei^tigte, öas Der« 
af)ren in patentfad^en, öie Red|te uno Pflichten 6e$ patentin^bers, 6as <ErIöf(^en 6e$ 
)atentred)tes un6 öle Derle^una unb Anmagung 6es patentfd}u^e$ erörtert merben. So6ann 
lotrb bas mufter- unb tParensetdtenredit bargefteUt unb babei befonbers Hrt unb (Begenftanb 
ber DTufter, i^re tlad)bilbung, (Eintragung, Sd)uftbauer unb töfc^ung Hargelegt. (Ein toetterer 
Abfd^nitt befaßt ficE) mit ben internationalen Dertrdgen unb bem Au${teUungsi^u^. Zum 
Sc^luffe »irb no(^ bit Stellung ber patentanioälte befprod^en. 

Qanöfevttgleit f. Knaben^anöatbett. 

QanbtDerf. Das öeutf^e t)anbtx)er! in feiner !ultutgefc^{(^tlt(^en (Enimld' 
lung. OonDireftorDr.(Eö.(Dtto. 2.flufL IlXit 27 Hbbüöungcn auf 8 tEafcln. 

(Eine Darftellung ber (Entnicüung bes beutfdten f)anbioerfs bis in bie neuefte Seit, ber grogen 
UmiDdl3ung aller n>irtfd)aftlid)en Der^öltniffe im Seitalter ber (Eifenbal)ncn unb Dampf- 
mafd)inen unb ber QanbtDerterbevegungen bes 19. 3al)rl)unberts, tote bes älteren Qanbtoerfs^' 
lebens, feiner Sitten, Bräud)e unb Dichtung. 

Qous (f. a. Kunft). Das öeutfdic Ejaus unb fein fjaustat. Don profeffor 
Dr. Httbolf ITleringet. Xtlit 106 Hbbilbungen, barunter 85 oon profeffor 
H. oon S^roetter. 

Das Bu<!^ »in bas Sntereffe an bem beutfd^en Qaus, tote es getDorben ift, fbrbem; mit 
3a^lrei^en !finftlerifd)en 3lluftrationen ausgeftattet, be^anbelt es nadi bem »f^erb^aus* bas 
oberbeutfd)e ßaus, fubrt bann anfd)ouli^ bie €inri(i)tung ber ffir btefes d^arafteriftifdien 
Stube, ben (Dfen, btn tifc(|» bas ^ggerat oor unb gibt einen Uberblid über bie Qerfunft 
oon Qaus unb Qausrat 



— Kufturgef(^i(!^te bes beutfc^en Bauem^aufes. Don Regierungs* 
baunteifter a. D. (C^r. Hand. Xtlit 70 Hbbilbungen. 

Der Derfaffer ffibrt ben Cefer in bas I}aus bes germanif(!^en CanbiDirtes unb ^eigt beffen 
(EnhDidlung, menoet fid) bann bem Qaufe ber ftanbinaoifd)en Bauern 3U, um hierauf bie 
CntvicHung bes beutfd)en Bauem^aufes toä^renb bes ntittelalters bar3uftellen unb mit einer 
Sc^tlberung ber heutigen 5orm bes beutfd)en Bauem^aufes 3U fc^liegen. 

Qousftali (f. a. Kaffee). Die Itatunoiffenfc^aften int Qaus^alt. Don 
Dr. 3. Bongar bt. 2 Bänb(^en. 

I. Seil: tPie forgt bie ßausfrau ffir bie Sefunb^eit ber 5amilie? ntit 31 Hbbilbungen. 
U. tCeU: tPie forgt bie Qausfrau für gute Ita^rung? mit 17 Hbbilbungen. 

Selbfi gebilbete ßausfrauen fbmten fiA 5ragen nic^t beantiDorten loie bie, oes^alb fie 3. B. 
(onbenfierte ntildq aud| in ber feigen Seit in offenen (Befagen aufbetoa^ren tonnen, roes^alb 
Ue hartem IPaffer Soba jufe^en, mes^alb (Dbft im hipfernen Keffel nid)t erfalten foll. Da 
{oll ^ier an ber fjanb einfacher Beifpiele, unterftfi^t burd) €rperimente unb Hbbilbungen, 
bas natutmiffenfdiaftlid^e Denfen ber teferinnen fo gefd)ult merben, ba% fie befaf)igt »erben, 
au(^ fol<Qe 5tagen felbft 3U beantmorten, bie bas Bud^ unberfldfid^tigt lägt. 



Chemie in Küc^e unb Qaus. Don Profeffor Dr. ©. ÄbeL mit 

Hbbilbungen int tEe|rt unb einer tnel)rfarbigen DoppeltafeL 

Das B&nbdien min <5elegen^eit bieten, bie in Kfid)e unb Qaus tfigli^ fi^ oollsie^enben 
^emifd)en unb p^qfüalifqen Proseffe rid)tig 3U beobadjten unb nu^bringenb 3U oermerten. 
So mirb t}ei3ung unb Belen^tung, oor allem aber bie (Ernährung erörtert, werben tierif^e 
unb pflan3lia(e tla^rungsmittel, (Benugmittel unb (Betr5n!e be^anoeli 

Qai|6tt f. ntufii 
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Bios Xtatwc unb (Seiftesioelt. 

3e6es BShbi^en geheftet 1 Hl!., gef^madoon gebunöen I HI!. 25 Pfg. 

l{efIto!fteitf^aft(f.a.Huge;(5efun5]^ettsIe^Te).DieinoöemeQeiIix)tffenfc^aft. 
IDefen un6 Trensen 6es ör3tlid)en tDiffens. Don Dr.€.Biernadi. Deutf(^ 
von Ba6ear3t Dr. S. (Ebel. 

Waa. in 6en Jn^alt 6es firstlic^en tDiffeits ttn6 Könnens oon dnent angemeineren Stan^puntte 
aus einfüI)Ten, in6em 6le ge d|i(&tCt<!^e Cnttoicflung 5er meöiiinifd^en iSrunöbegriffe, 6ie 
£eiftunQsfäf)ig{eit und öie 5ortfd)ntte öcr modernen ßcilfunft, öie Bejie^ungen jtDifqcn 6er 
Diagnofe un6 6er 6e^an6Iung 6er Kranf^eit, fonic oie (Brennen 6er mo6emen Diagnoftif 
be^an6elt ioer6en. 



— Der Hbcrglaubc in bcr IlTcöt3tn unb feine (befaßt für 6efunb^eit 
unb £eben. Don Profeffor Dr. D. oon f^anfemann. 

6e^an6elt alle menf(!^Iid)en Oer!}5{inine, 6ie in irgen6 einer Bestellung 3U Ceben un6 <Befun6« 
^eit ftet)en, beion6ers mit Rfi(f{id)t auf oiele f^ä6I{d)e Aberglauben, 6ie geeignet fin6, KranN 
Reiten ju fdr6ern, 6ie (5efun6^eit ^erabjufe^en unb au^ in moralif^cr Bcjie^ung ju f(^fi6igcn. 

Qilfsf^ulioefen. Dom f)iIfsf<i)uItDefen. Don Heftor Dr. B. ITtaennel. 

(Es Q)fr6 in turjen tilgen eine tl^eorie un6 präzis 6er {)iIfsf(^ulpä6agogif gegeben. An Qan6 
6er oorQan6enen Citeratur un6 auf (Sruno oon (Erfal^rungen n)ir6 ntd)t allein sufammen« 
geftetlt, tnas bereits geleiftet loorben ift, fon6em au^ ^eroorge^oben, was no^ 6er €nt' 
n>idlung un6 Bearbeitung ^arrt 

Japan (f. a. Kunft). Die 3apQner unb i^re roirtf^aftli^e €ntn>idlung. 
Don Profeffor Dr. K. Ha t^ gen. 

Dermag auf (brunb eigener langffi^riger (Erfahrung ein nirflidjes DerftSn6nis 6er merfiDfir6igen 
un6 für uns n)irtfd)aftlid) fo iDi<^tigen (Erf dieinung 6cr fabelhaften €ntiDi(tlung3cq)ans ju eröffnen. 

3efu{ien, Die Jefuiten. €ine ^iftorifc^e S!i53e von profeffor Dr. 
{). Boe^mer. 

€in Bfi<i)lein nicht für ober gegen, fon6em über 6ie JefuHen, alfo 6er Oerfu^ einer 
gered)ten n>ür6{gung 6es Dielgenannten 0r6ens, 6as ni^t nur oon 6er fogenannten 3efuiten' 
moral o6cr oon 6er (Dröensoerfaffung, fonbern au<^ oon 6er 3efuitenf(^ule, oon 6en Ceiftungen 
6es <Dr6ens auf 6em (bebiete 6er geiftigen Kultur, oon 6em jcfuitenftaate ufv. Ijanöelt 

3efu$ (f. a. Bibel; (E^riftentunt ; Heligton). Die (blei<]^niffe 3efu. 3uglei€^ 
Anleitung 5U einem quellenmägigen Derftänbnis ber €oQngeIien. Don Lic. 
Profeffor Dr. Q. TDeinel. 2. Ruflage. 

Wfü gegenüber firdtlic^er unb KiAttird)Ii^er Ollegorifierung ber (Bleie^niHe 3eiu mit i^rer 
riAtigen, n)örtlid)en Auffaffung befannt machen unb oerbinbet bamit eine Sinfü^rung in 6ie 
Hroeit 6er mo6emen tlI)eoiogie. 



3efus unb feine Seitgenoff en. Don paftor K. Dönhoff. 



Die gansc ßerb^eit vmb tSftH^c 5tift!^e 6es t)oBsfin6es, 6ie 4inreigen6e Qo<!^4en{gIeit 
un6 prop^ettjdK Uberlegenl^eit 6es gentalen DoOsmannes, 6ie reife XPeis^eit 6es 3unger' 
bübners unb 6ie religiöfe (liefe un6 XPeite 6es €oangetiumoeriün6ers oon HasaretQ wirb 
crft empfun6en, o>enn man il}n in feinem Derfe^r mit 6en i^n umgebenben menf<^engefta(ten, 
Poßs« unb Parteigruppen 3U ocrfte^en fuc^t, »ie es 6iefes Büd)Iein tun n>iIL 



— — TDaljr^eit unb Diii^tung im Zzhtn 3«ftt« Don Pfarrer Dr. Paul 
ITteI)I^orn. 

vom geigen, oas oon 6em im tleuen tEeftament uns überlieferten Ceben 3efu als nirfli^er 
^atbeftanb fe{t3Ubalten, vas als Sage o6er t)id)tung ju betrat^ten ift, burc^ Darlegung oer 
(Brun6fä^e, naq oenen 6ie S^ei6ung 6es gef(^i(i}tlid) (blaubmüröigen unb 6er es umranfen^en 
Pl^antafiegebilbe oorsun.Iimen ift un6 6urd) DoIIstel^ung 6cr fo getennjeictincten Art ^cmif^r 
Analqfe an 6en oi^tigften Stoffen 6es »Cebens 3<fu". 



Ittts Itatur un6 iBeiftestoelt. 

3e5es BSnö^en geheftet 1 UTI., gefc^madooll gebunöen 1 Ulf. 25 Pfg. 

3nuftrationsfunft. Die ^eutf^e 3IIuftrati on. DoitprofefforDr.HuboIf 
Kau^f(!^. tUit 35 Abbildungen. 

Bcbanöelt ein befonöers loiAtiges un6 befonöers Iel}rrei^e$ (Bebtet bet Kunft unö letftct ju* 
0lct(i), (nöem es an öer Qano oer 6ef4id)te 6as (C^aratteriftift^e 6cr ^Uuftration als Kunft 
3U crforfd)en fu^t, ein gut Stfitf »Kunftersie^ung*. 

:3n9cnleurte^nif. Sdiöpfungen öer 3ngenieurted}ni! ber tleuseit. 
Don Baurat KurtlTlerdeL 2. Huf läge. IlXit 55 abbilbungen im tCe^rt 
unb auf (Lafeln. 

5fi^Tt eine Reifte Ijeroorragcnber unb intcreffanter 3ngenieur&auten na^ il^ret te^nif^cn 
unb oirtfc^aftUqcn Bebcutung oor: 6ie (Bebirgsba^nen, öie Bergbahnen, unb als berenDor» 
I&ufer bie bebcutenben (Bebirgsftragen ber Sdi^eij unb tlirolSr bie großen Cifenba^noerbin« 
bungen in Aficn, enblid) bie mobemen Kanal« unb I}afenbauten. 

— — Bilber aus ber 3ngenieurte<j^ni!. Don Bourat Kurt lYtertf eL ITlit 
43 Abbilbungen im tLt^i unb auf einer DoppeltafeL 

Seigt in einer $d){lberung ber Ingenieurbauten ber Babqloniet unb HHqter, ber Ingenieur* 
tedinif ber alten ägqpter unter oergleid^smeffer Bel)anblung ber mobemen 3rr{gat{onsanIagen 
bafelbft, ber Sd)dpfungen ber antiten gried)if^en Ingenieure, bes StÖbtebaues im Altertum 
unb ber rbmifd)en tDanerleitungsbauten bie ^o^en Cciftungen bet Pölfer bis Altertums. 

3frael f. Heligion. 

Kaffee (f. a. €m6^rung; Qaus^alt). Die narfotifd^en Aufguggetrftnfe. 
Don profeffor Dr. XDieler. XYtit 3a^lrei(^en Abbilbungen. 

Be^anbelt, bur^ 3n)e<tent)pre^enbe Abbilbungen unterftü^t, Kaffee, t£ee unb Kafao ein- 

Se^enber, Ütate unb Kola füraer, in be3ug auf bie botantf^e Abitammung, bie natürltd^e 
»eröreitung ber Stammpflonjen, bie Verbreitung i^rer Kultur, bie W c^stumsbebingnngen 
unb bie Kulturmetl^oben, Me Cmtcseit unb bie (Emie, enbliA bie (Beioinnung ber fertigen 
tPare, oie ber tPeltmartt fie aufnimmt, aus bem geernteten probulte. 

Kafao f. Kaffee. 

Kalen6ev. Der Kalenber. Don profeffor Dr. VO. 5- B)i8licenu$. 

Crflfirt b{€ aftronomif^n Crfc^einungcn. bie für unfere 3eitre(^nung oon Bebeutung finb, 
unb fdiilbcrt bie ^iftorifd^e (Entioidlung oes Kalenbenoefens oom römi|<^en Kalenber aus» 

8et)enb, btn tDerbegang ber d^riftlic^en Kalenber hs auf bie neuefte Seit oerfolgenb, fe^t 
)re (Einrichtungen auseinanber unb le^rt bie Berec^nuna falenbarifd^er Angaben für Der* 
gangen^eit unb Suhinft, fie burd) 3a]^lreid)e Beifpiele erlauternb. 

Kant (f. a. pbilofopl^ie). 3mmanuel Kant; Darfteilung unb tDürbigung. 
Don Profeffor Dr. ®. Külpe. ntit einem Bilöniffe Kants. 

Kant ^t burd^ feine grunbtegenben IDerle ein neues Sunbament für bie p^ilofop^ie aUer 
Dbtter unb Seiten aef4aff<:n. Biefes in feiner (Cragfä^igteit filr mobeme 3ottn bar- ufteUen, 
^at fi^ ber Derfaffer 3ur Aufgabe gefteUt €s ift i^m gelungen, btn tcirflidien Kant mit 
$iftorifd)er ITrcue 3U f&ilbem unb oo^ audj 3U beleuAten, mit bie nadtmelt berufen ift, 
mnaus3uftreben Aber bu Anfdiauungen bes gevattigen Benfers, ba au(^ er ein Kinb feiner 
Seit ift unb man<!^e feiner Ce^rmeinungen oerg9ngli<|)er Art fein muffen. 

Knaf»enf)an6arbeit. Die Knaben^anbarbeit in ber heutigen (Ersie^ur^ 
Don Seminarbireftor Dr. HIu). pabft mit 21 Abbilbungen im (Cejt ui 
1 (Citelbilb. 

Cibt einen Überblid fiber bie <Bef^^(!^e bts Knaben^anbarbeitsunterri^ts, unterfu^t fe 
Stellung im CiAte b'r mobemen p&bagogift^en Strömungen unb erhärtet feinen tDert 
Cr3iebungsmittet erörtert fobarai bie Art bes Betriebes in ben oerfdjiebenen Sd^ulen unb g 
jum sd|[uffe eine oergleid^enbe BarfteOung ber Sqfteme in btn oerf(^iebenen Canbem. 
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$iU9 tlatut unb Oieittestoelt. 

3e6e$ BSnö^en geheftet 1 ITT!., gefd^macfooll gebunben 1 UTI. 25 Pfg. 

Kolonien« Die öeutfd^en Kolonien. Zanb unb £euie. Don Dr. Aöolf 
f^eilborn. nXit 5a^(rei(^en Abbilbungen unb 2 Karten. 

Bringt auf engem Räume etne öurd^ Abbilbungen un5 Karten unteiftü^te, »iHenf^ftn^ 
genaue Sd)il6erttng öer deutf^cn Kolonien, fowie eine einisan&frete Darftellung i^rer Pdlfer 
nac^ nabrung unö Kleibung, Qaus unb 6emeinbelebcn, Sitte unb Rec^t, (Blaubc unb Aber* 
glaube, Hibelt unb Dergnügen, ^etoerbe mnb Qanbel, tPaffen unb Kampfesoeife. 

Kriegstoefen. Pom Kriegstoefen int 19. Jo^^^unbert. ^toanglofe 
Sü35en oon ITlaior 0. oon Sotten. Xtlit 9 Überfic^tsf&rtd^en. 

3n etnselnen flbf^nitten wirb insbefonberc bie tlopoleonifd^c unb IRoIttefd^ KriegfQ^rung an 
Beifpicien Gena-KSniggrä^-Seban) bargefteüt unb burc^ Kartenfrij^en crUlutert. Damit 
Dcrbunben linb (urje Sc^iLerungen ber preugi'^en Hrmee oon 1806 unb nad^ bm Befreiungs« 
friegen, \ nie nai!^ ber Reorganifation oon 1860, enbU^ bes beutfc^cn Qeetes pon 1870 bis 
3ur 3e^t3eit 



— - Der Seefrieg. Seine gefc^i(!^ilic^e (Entrotcflung oom Seitalter ber (Ent> 
bedungen bis jur (begentoart. Don Kurt 5tei^^rr Don lUal^a^n, 
Di3e»flbmiral a. D. 

Der Derf. bringt ben Seeirteg als Kriegsmittel mie als mittel ber DoIitS 3ur Darfteüung, 
inbem er sunä^ft bie €nttt)i(nung ber Kriegsflotte unb ber Seefriegsmittcl f^ilbert unb 
bann bie qieutigen tDeltoirtfcbaftsftaaten unb ben Seefrieg be^anbelt, nobel er befonbers 
bos Hbbangtgfeitsoer^altnis, in btm unfere tDeltmirtfdtaftsftaoten fornmerjien unb politif^ 
3U btn t)erfe(rsn>egen ber See fte^en, barfteUt 

Kultur (f. a. Germanen; 6ef(i)i(!^te; grie^. Stdbtebilber). Die Hnfftnge 
ber ntenf(!^It(!^en Kultur. Don profeffor Dr. tuboig Stein. 

Be^anbelt in ber Überzeugung, bo!^ bie Kulturprobleme ber <5egenQ)art fi(^ uns nur burj) 
einen tieferen Cinblict in il^ren CDerbegang erfdiliegen, tlatur unb Kultur, ben oorgefd^i^tli^en 
IRenj^en, bie flnf&nge ber Arbeitsteilung, bie Anfange ber Raffenbtlbung, femer bie Anfänge 
ber u>irif(^aftli(^en, tntenehuellen, moralifc^en unb fojtolen Kultur. 

Kunft (f. a.Bau!unft; Dürer; Stöbtebilber; 3nuftrations!unft; Sc^rifttoefen). 
Bau unb Ztbzn ber bilbenben Kunft. DonDire!torDr. (E^eoborDoIbe^r. 
mit 44 abbilbungen. 

5fl^ri oon einem neuen Stanbpunlte aus in bca DerftSnbnis bes U>cfens ber bilbenben Kunft 
ein, erörieri bie (Brunblagen ber menf^lidien (Beftaltungsfraft unb jeigt, mit bos {&nftlcrif^e 
^ntereffe fi^ allmft^li^ »eitere unb immer »eitere Stoffgebiete erobert 



Kunftpficge in Qaus unb Qeimat Don Superintenbent H.Bür!ner. 

mit 14 abbilbungen. 

tDin, ausge^enb oon ber Überseugung, bok yu einem ooUen Rtenf^enfein unb DoOsium bie 
Pfl ge bes Sdidnen unabtoeisbar gebort, bie Augen vim redeten S Ijen dffnen lehren unb bie 
ganje Cebensfäl^rung, Kteibung unb Qäusli^teit fiftbetif<^ geftalten, um fo au^ jur Cr« 
fenntnis bef en su ffi^ren, »as an Qeimattunft unb ßetmatjd^at) 3» ktgtn ift, unb auf biefem 
gro|cn iBebiete perfönlic^en unb allgemeinen aftljetifqen Ceoens ein prattifil^ Ratgeber fein. 



' Die oftafiatifc^e Kunft unb i^re €inu)irfung auf (Europa. Don 

Direftor Dr. H. <b r auL mit 49 Hbbilbungen im (Ce^t unb auf 1 Doppeltafel. 

Bringt bie bebeutungsooUe Cintoirfung ber {apanifc^en unb Ainefifd^en Kunft auf bie 
europäifdie sur Darftellung unter IRitteilung eines reidien Bilbermaterials, ben Cinfluft 
(L1)inas auf bie (Ent icKung ber jum Rofofo brangenben freien Richtungen in ber beforatioen 
Kui.ft bts 18 3abrl)unberii tote ben auf bie Cnttoictlung bes 19. 3aqrl}unbert$. Der Der* 
faffct oeift auf bte Bedienungen ber Rtalerei unb 5arbenbrud!unft 3apans 3um 3mprenio» 
nismus ber mobemen europaif^en Kunft ^in. 
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(iu% ttatur unb <5e!ftestoeIt. 

3ebes Bönbc^en gel)eftet 1 IlXf., gefc^macfooU gebunöen 1 Dt!. 25 Pfg. 

Cthtn* Die (Erfi^einungen 6e$ £eben$. (Brunbprobleme 5er mo5emen 
Biologie. Don pmatöo^ent Dr. fj. lltie^e. lUit 46 Siguren im tEejt. 

Oerftt^t eine umfanenöe tCotalanfi^t 6es organil^en Cebens ju geben , infrem na(^ einer 
Crdrterung öer fpefulutioen Doiftellungen über bas Ztbm un6 einer Befd^reibung bes proto» 
Plasmas un6 öer Seile 6ie ^auptfäd)liqften Aeugerungen 6e$ Cebens beljanöelt »erben, als 
€ntn>{({Iung, €mä^rung, Htmung, 6as Stnnesleben, bu 5ortpfIan3ung, ber Zob, bit Paria* 
bilität unb im AnfAIug baran bie (£I|eorien über <EntfteI}ung unb (Entmidlung ber Cebetoelt, 
foiDie bie mannigfaqen Be3iel)ungen ber Cebeoefen untereinanber. 

Ceibesübungen« Die £etbesfibungen uno i^re Bebeutung für bie <5e« 
funb^eii Donprofeffor Dr.H. 3anber. 2. Huflage. lUit 19 Hbbilbungen. 

nOin oarfiber aufflfiren, toes^alb unb unter welchen Umftfinben bie Ceibesfibungen fegensrei«^ 
iDirfen, inbem es ibr tDefen, anbererfeits bie in Betrad)t fommenben <Drgane befprid)!; 
erörtert befonbers bie IDedifelbejie^ungen 3n)i{(^en förperlidier unb geiftiger Arbeit, bie 
Ceibesübungen ber Stauen, bie Bebeutung bts Sportes unb bie (befahren ber fportlid^en 
Übertreibungen. 

Ci^i (f. Q. Beleu^tungsarten; (E^emie). Das £id)t unb bie S^^^^^n. Set^s 
Dorlefungen, gehalten im Dotfs^oc^f^uloerein lUünc^en pon Profeffot Dr. 
£. 6rae^. 2. Huf läge. ITtit 116 Hbbtlbungen. 

5U^rt, von ben einfadiften optifdien (Erfdieinungen ausgef)enb, yat tieferen (Einfielt in bie 
natur bes Cid)te$ unb ber Farben, be^anbelt, ausge^enb oon ber fd)einbar gerablinigen 
Ausbreitung, Surfidnerfung unb Brechung bes £id|tes, bas tPefen ber $axhtn, bie Beugungs» 
erfc^einungen unb bie Photographie. 

Clteraturgef^i^te f. Drama; Schiller; tC^eater; Dolfslieb. 

£ut]^er (f. a. (5ef^i^te). £utl}er im £i(^te ber neueren Sorfc^ung. (Ein 
fritif^er Beri(^t. Don Profeffor Dr. ^. Boe^mer. 

Derfttd)t burc^ forgfältige l^iftorif^e Unterfu^ung eine erf^öpfenbe Darftellung von Cutl^ers 
ttbm unb IPtrfen yi geben, bie perfönlid^feit bes Reformators aus i^rer Seit l^eraus 3u 
erfaffen, i^re S<^tDöd)en unb Stfirfen beleud)tenb su einem toa^r^eitsgetreuen Bilbe au 
gelanaen, unb gibt fo n{d)t nur ein pfi}^ologif<{}es portrat, fonbem bietet 3uglet(^ ein 
intereffantes Stiitf Uulturgej(^i^te. 

in964|en{4(Ule (f. a. Bilbungstoefen; S^ulioefen). Die ^ö^ere.IlTabc^en« 
fd^ule in Deutf^Ianb. Don (Dberlef)rerin ITl. IlXartin. 

Bietet aus berufenfter 5eber eine Darftedung ber 3iele, ber ^iftorif^en (Entn)i<nung, ber 
heutigen (beftalt unb ber Sufunftsaufgaben ber ^di)eren ntäb^enfd^ulen. 

ntai^ematll f. Hrit!)metü. 

nteetesforfd^ung. DTeeresforfd^ung unb Uteeresleben. Don Dr. 
®. 3anfon. ITlit 41 Siguren. 

Schubert fürs unb lebenbig bit 5ortf^ritte ber mobernen UTeeresunterfuc^ung auf 
geograpbifd)em, p^t}f{!alifc^«qemif<i)em unb biologifc^em (bebiete, bie Derteilung oon lOaffer 
unb £anb auf ber (Erbe, bie Siefen bes Ute res, bie p^pfi!alifd)en unb ^emifd)en Derl)ältniffe 
bes meenoaffers, enbli^ bie »i(^tigften Organismen bes Uteeres, bie pflanaen unb (Eiere. 

Utenf^ (f. a. Huge; Kultur; Stimme). Der lUenf^. Sed^s Dorlefungen 
aus bem Gebiete ber Hnt^ropologie. Don Dr. Hbolf £}eiIborn. ITtit 
ja^Ireid^en Hbbilbungen. 

Stent bie £el}ren ber „tDiffenf^aft aller tDiffenf^aften" ftreng fa<^li(^ unb boA burdjaus 
DoUstümli^ bar: bas IDiflen oom Urfprung bts menfdten, bie ^ntioicnungsgefcfiic^te bes 
3nbii)ibuums, bie fünftlerif(i)e Betrad^tung ber Proportionen bts menf^lidien Körpers unb bie 
ftreng tDif{enfd)aftli(!^en megmetl^oben (Sd)äbelmenuna uff.), bebanbelt ferner bie Ulenfc^en* 
raffen, bie raffenanatomifdien Perf^ieben^eiten, ben aertiärmenf^en. 
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3c6es Bänöd^en geheftet 1 lU!., gef^madüoll gebunbcn 1 lltf. 25 Pfg. 

tttenf^. Bau unö ^ötigfett 5es menf(^It(^en Kdrpers. Don Prbat' 
6o5ent Dr. f^. Sad^s. 2. Huflage. Xlttt 37 Hbbilbungen. 

stellt eine Rei^e f%maiifd)er Rbhilbvmgtn bar, erläutert öie (Einrtditung unb 6ie (Cfiiigfeit 
ber einseinen Organe bes Körpers unb jei^t babei Dor allem, toie biefe einseinen Organe 
in i^rer dätigfett aufeinanber einioirfen, mtteinanber 5ufammenl)ängen unb fo ttn menf^> 
lii^en Körper 3U einem einl)eitnd)en (Jansen, 3U einem tDot)Igeorbneten Staate mad)en. 

— — Die Seele bes UTenf^en. Don profeffor Dr. 3.He^m!e. 2.flitflage. 

Be^anbeU, oon ber (Eatfacl^e ausge^enb, ba^ ber tlTenf«!^ eine Seele I)abe, bie Am\o getpig 
fei iDie bie anbere, ba% ber Körper eine (ßeftalt ^be, bas Seelenwefen unb bas Seelenleben 
unb erörtert, unter RbQ)e^r ber materialiftif^en unb ^albmaterialiftif(^en Hnfd^auungen, pon 
bem Stanbpuntt aus, bah ^i^ Seele UnIörperUd)es immaterielles fei, nid^t etwa eine Be> 
ftimmtl)eit bts men)d)Ii^en (Einseltoefens, audn n{(^t eine IPirfung ober eine »5unftion* bes 
(Be^irns, bie perf(^iebenen tlätigleitsöugerungen bts als Seele (Erlannten. 

Die fünf Sinne bes IlTenfd|en. Don profeffor Dr. 3of. (Elent. 

Kreibig. ITlit 30 flbbilbungen im (Eejt. 

Beantwortet bie 5i^agen über bie Bebeutung, flnsal)!, Benennung unb Cefftungen ber Sinne 
in gemeinfaglidier XPeife, inbem bas Organ unb feine 5un!tion$tpeife, bann bie als Reis 
tpirfenben öugeren Urfad^en unb sule^t ber 3nl)alt, bie Stär!e, bas räumH^e unb seitli^e 
nxerhnal ber €mpfinbungen befpro^en toerben. 



tttt^ <Er6e. ntenfdi unb €rbe. S^^^m von bm IDedifel«» 

bejie^ungen swifc^en beiben. Don profeffor Dr. fl. Kirc^^off. 2. Auflage. 

3eigt, nie bie Cdnbematur auf ben Rtenfdien unb feine Kultur eintpirft, bur(& Sd^ilberungen 
allgemeiner unb befonberer Art, über Steppen* unb tPüftenPölIer, fiber bie «ntfte^ung pon 
Rationen, mie Deutfcl{Ianb unb (T^ina u. o. m. 

— — tttt6 trier. Der Kampf atoifc^en ttlenfiä^ unb (Eier. Don profeffor 
Dr. Karl «dftein. mit 31 abbilbungen im tCejt. 

Der Qo^e mirtfdiaftliti^e Bebeutung bcanfpruc^enbe Kampf erfährt eine eingel^enbe, ebenfo 
intereffante nie le^rreic^e Darftellung; befonbers merben bie Kampfmittel beiber <5egner 
gef(i)ilbert, S^ugoaffen, Sallen, (5ifte, ober aud^ befon:<ere n)irtfd)aftsmet^oben, bort fpiQige 
KraUe, fAarfer 3al)n, fur({|tbares (Bift, £ift unb ffiemanbt^eit, ber Sdju^f&rbung unb Hn« 
paffungsfa^ig!eit ni^t 3u pergeffen. 

tltenf^enleben« Hufgaben unb 3iele bes Iltenfd)enlebens. Don Dr. 
3. Uno Ib. 2. Auflage. 

Beantwortet bie 5tage: (Bibt es leine binbenben Regeln bes menf<I^Ii(^en Qanbelns? in 3U- 
perfiditlicb bejaljenber, 3uglei(!^ tool^l begrünbeter IPeife unb entwirft bie (brunbsfige einer 
n>iffenfd}attli(!^ I^altbaren unb für eine nationale (Erstehung braud)baren Cebensanfc^auung 
unb £ebensorbnung. 

metalle. DienTetalle. Don profeffor Dr. K.Sd)e ib. Utit 16 Hbbilbungen. 

Belianbelt bie für Kulturleben unb Snbuftrie wicfitigen metalle, f({)flbert bie mutmagli^e 
Bil ung ber (Erje, bie (Bewinnung ber ntetaKe aus btn (Ersen, bas E}flttenn)efen mit feinen 
perfd)iebenen St^ftemen, bie 5unborte ber tnetalle, ibre (Eiaenfd^aften unb Perwenbung, unter 
Angabe i)iftorifd)er, tulturgef^td)tli(^er unb ftatiftifc^er Daten, fotpie bie Oerarbeitung ber 
ntetaUe. 

tlteteorolodie f. IDetter. 

mtfroffop (f. a. (Dptif). Das UTifroffop, feine ©ptif, (Bef^i(^te unb 

Hntoenbung, gemeinoerftönbli^ bargeftellt. Don Dr. ID. Sdjeffer. ihit 

66 Hbbilbungen im tEejt unb einer (Eofel. 

XLad^ (Erläuterung ber optifdien Konftruftion unb IDirfung bes mifroffops, unb Darftellung 
ber t}iftorifd)en (Entwicflung wirb eine Bef^reibung ber mobemften Rtifroffoptiipen, ^ilfs« 
apparate unb 3nftrumente gegeben, cnbli(^ geseigt, wie bie mttroffopif^e Unterfu^ung bie 
Cinfid)! in RaturporgSnge pertieft. 
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Bub Xtatat unb (BeiftestDeli. 

3eöe$ Iß&nb^tn gelfieftet 1 Ulf., gcfdimadüoll gcbun6cn 1 HU. 25 Pfg. 

ntolefüle. ITtolefüIe — Atome — tDcItätljcr. Don profeffor Dr. (b.VHit. 
mit 27 Sigurcn im Ztp. 

Stent blt p^qfitolifc^e Htomle^rc als öie fur3e, logff^e Sufammenfaffung einer grogen 
menge pbqfifaUf^r l[otfad)en unter einem Begriffe bavt blt ausfü^rlid) uno na^ möglich' 
leit als einzelne ^D>erimente gefd^ilöcrt meröen. 

ntonö (f. a. tDcItalO. Der IHonö. Don profeffor Dr. 3. Sronj. IHii 
31 flbbilöungen im (Cejt unö auf 2 Doppeltafeln. 

<Bibt 6ie (Ergebniffe öer neueren monöforfcl^ung raieöer, erörtert 6ie monöBetoegung unb TXtonb* 
bai)n, befpri^t 6en (Efnfluft 6es monöes auf 6ie Cr6e unö be^anöelt Me 5ragen öer Ober- 
flä^enbeöingungen öes monöes unö öie d^arolteriftifd^en monögebilöe anf jauli^ julammen* 
gefaßt in »Beoba^tungen eines monöbeioDOliners'', enöli^ öie Betoo^nbar!eit öes monöes. 

ntosavt f. lYtufü. 

tttünse« Die DXünje als ^iftorif(bes Denfmal fotoie i^re Bebeutung im 
Redjts- unö TDirtf^aftsleben. Don Dr. H. £uf<ä^in 0. (Ebengreut^. IlTit 
53 Hbbilbungen im tCe|t 

3eigt> tote münden als gefci^id^tlif^e ÜberMeibfel öer Vergangenheit 3ur Huf^eÜung öer toirt« 
f(^aftli(^en Sujtanöe unö öer Re(i}tseinrid|tungen früf^erer Seiten öienen, öie oerfc^ieöenen 
Arten oon mümsen, i^re äußeren unö inneren merfmale fotoie i^re ßerjtellung n)eröen in 
&{{tor{f(^er ^nttDtitlttng öorgelegt unö im Anfc^Iug öoran münsfamnuem be^erjigenstoerte 
iDinle gegeben. 

tltufil. (Einführung in bas XDefen ber lUufif. Don profeffor (E. R. fjennig. 

Die ^ier gegebene Itftbetit öer (Confunft unterfuc^t öas IDefen öes TCones als eines Xunft« 
materials; fie prüft öte Ilatur öer Darftellungsmittel unö unterfu(i)t öie (Dbiefte öer Dar« 
fteUung, inöem fie flarlegt, toel^e 3öeen im mufifalifd)en KunfttDerfe gemöß öer tlatur öes JLon» 
materiales unö öer Darftetlungsmittel in iöealer 6eftaltung jur Darftellung gebraut 
oeröen !dnnen. 



(Befii^ic^te ber IlTufi!. Don Dr. Sricbrici^ Spiro. 



(Bibt in groben 3ügen eine fiberfi^tli^e Sugerft lebenöig gehaltene Darftellung oon öer 
^tvoicflung öer mufif vom Altertum bis jur (Begentoart mit befonöerer BerüdfiAtigung öer 
ffibrenöen perfönli^!eiten unö öer großen Strömungen unö unter ftrenger Ausf^etöung alles 
öeffen, ooas f&r öie (Enttoitflung öer mujU o^ne Beöeutung toar. 



— — f^apbn, ITlosart, Beethoven. lYIit vier Bilbniffen auf tEafeln. 
Don Profeffor Dr. (E. Krebs. 

<E{ne Dorftellung öes ^ntoidlungsganges unö öer Beöeutung eines feöen öer örei großen 
Komponiften für öie mufifgef^it^te. Sie gibt mit raenigen, aber fd)arfen Stridjen ein BUö 
öer menfi^Ud^en perfdnUd)feit unö öes ffinftkrift^en tDefens öer örei !)eroen mit ßen>orl)ebung 
öeffen, toas ein feöer aus feiner Seit gef(^dpft unö was er aus eignem ^in^ugebra^t ^at 

tltuttevfpra^e« (Entfte^ung unb (Entioicflung unferer RTutterfprac^e. 
Don Profeffor Dr. XDil^elm Uf|L RTit melen Äbbilbungen im (Eejt unb 
auf tEafeln, fotoie mit 1 Karte. 

€ine Sufammenfaffung öer Crgcbni|fe öer fpra^Il^-miffenfc^aftlic^ Iautp||ijfioIogif(i^en wi'» 
öer pbUoIogifd)>germani{tifd)en 5orf(i)ung, öie Urfprung unö (Dxgan, Bau unö Bilöung, anöerer 
feits öie ^auptperioöen öer (Enttvictlung unferer mutterfpra^e jur Darftellung bringt 

tlti^t^olodie f. (Dermanen. 

na^YUitdsmlitelf.Hüol^oIismus; Chemie; ^rnö^rung; E^aus^alt; Kaffee 
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Bius Xtatux un6 (BefftestDeli. 

3e&es BSnöc^en ge!}eftet 1 ItT!., gcf^madooll gebunöen 1 Itt!. 25 Pfg. 

notionaldfonomle f. Hrbefterfi^u^; Beodüerungsle'^re; So^xalt Bt* 
toegungen; S^^c^uenbetDegung; lOelt^anöel; tOtrtf^aftsIeben. 

tlatutle^te« Die (5runbbegnffe 6er moöernen ttaturle^re. Don Profeffor 
Dr. Selij Auerbach. 2. Huflage, ttlit 79 Siguren im (Eejt. 

Sine 3ufammen^n9en6e, für itbtn (behUbtita oerftänölic^c CntioiAung 6cr in &er moöemen 
naturle^re eine allgemeine unö ejrafte Holle fpielen6en Begriffe Raum unö Betoeguna, Kraft 
unö tnaffe unö öie oUgemeinen (Eigenfc^afien 5er Iltaterie, Rrbeit, (Energie unö «ntropie. 

natuttoiff enf d^aften f. Abftammungsle^re ; Ameifen ; Hfironomie ; Bef rud)> 
tungsDorgang ; (Chemie; (Erbe; f^aus^alt; £id^t; tlleerestorf^ung; ITIenfc^; 
nioleülle; Itaturle^re; (Dbftbau; Pflanjen; Religion; Strahlen; tüierleben; 
XOeltaU; XDetter. 

ttevoenfiiftein. Dom tleroenftfftem, feinem Bau unb feiner Bebeutung 

glr £eib unb Seele im gefunben unb franfen 3uftanbe. Don profeffor 
r. H. 3onber. lUit 27 Siguren im tEejt. 

(Erörtert öie Beöeutung öer nerodfen OorgSnge für öen Körper, öie (BeiftestStigteit unö öas 
Seelenleben unö fut^t narjulegen, unter loelqen Beöingungen Störungen öer nerodfen Dor» 
gSnge auftreten, nie fie ^u befeitigen unö 3U Dermeiöen finö. 

(DbftbOtt« DerObftbau. DonDr.(ErnftDoges. DXitlsabbilbungenimtCeirt 

tDiU über öie tvinenfd^oftli^en unö te^nifc^en (firunölagen öes Obftbaues, fotnie feine 
naturgefc^i^te unö groge voI!$iDirtfc^aftl{(&e Beöeutung unterri(^ten. Die ®efd)i<i)te öes 
(Dbftbaues, öos Ceben öes (Dbftbaumes, (Dbftbaumpflege unö a)b|tbaumf(^u4, öie oiffenfdiaft- 
li^e Obfttunöe, öie flft^etil öes (Dbftbaues gelangen 3ur Be^anölung. 

Q>pM (f. 0. Hlüroffop; Stereoffop). Die optifc^en 3nftrumente. Don Dr. 
in. oon Ho^r. lUit 84 Hbbilbungen im tLtiU 

(Bibt eine elementare Darftellung öer optift^en 3nftrumente na^ moöernen Hnf^auungen, 
nobei neöer öos Ultramtlroftop noc^ öie neuen Apparate ^ur IHilrop^otograp^ie mit 
ultraoiolettem £i^ (Utonodiromate), meöer öie Prismen* noq öie 3ielfemroi)re, toeöer 
öie profeftionsopparate no^ öie ftereoffopifc^en (Entfemungsmeffer unö öer Stereo« 
fomparator fehlen. 

a)ftaf!en f. Kunft. 

pSbagodfl (f. Q. Bilbungstoefen; 5rdbel; Qilfsfdjulmefen; Knaben^anb» 
arbeit; lYIdbdienf^ule; Sc^ulmefen). Hllgemeine päbagogü. Don profeffor 
Dr. tLi)tohalb Siegler. 2. Huflage. 

Be^anöelt öie grogen 5ragen öer DolIser3ie^ung in praft{f(!^er, ollgemeinoerftänöli^er tPeife 
unö in jittli(^*fo3iaIcm (Beifte. Die StD«(te unö inotioe öer (Erjie^ung, öas (Erjieliungsgefdiäft 
felbft, oeffen (Drganifation oeröen erörtert, öie oerf(^ieöenen Sd^ulgattungen öargefteUt 

PaIS(tina. paldftina unb feine 6efc^i(^te. Sec^s Dorträge von Profeffor 
Dp. ß. Sreil^err von Soben. 2. Auflage. lUit 2 Karten unb 1 plan 
i jerufalem unb 6 Hnfi(^ten bes ^eiligen £anbes. 

Bilö, ni<!f)t nur öes Canöes felbft, fonöem auä^ alles öeffen, was aus i^m ^eroor* oöer 
:r es Eingegangen ift im £aufe öer 3aErEunöerte — ein toe^feloolles, farbenreidEies Bilö, 
öeffen Perlauf öie patriard^en Jfraels unö öie Kreuzfahrer, Daoiö unb (C^riftus, öie 
en Hfft^rer unö öie Scharen tn^^ammeös einanöer ablofen. 

ttentre^t f. (5en)erbe. 
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(tu% tlotut unb (ßeiftestoelt. 

3eöes BSnöc^en geheftet 1 ItX!., gefdimadooll gebunöen 1 HI!. 25 Pfg. 

Sflonsen (f. a. (Dbftbau; ^ierleben). Unfere mtdittgften Kulturpflansen. 
on Profeffor Dr. K 6iefenl|agen. lUit 40 SiBu^^ß« im (Eejt. 

Bc^anöelt 6ie 6etrei6epflan3en un6 Umreit Anbau nad} botanifdien tDie rulturgefd}t(^tli(f!en (Ee* 
fi<i)t$punften, öamU jugleid) in anf^auli(f)fter 5omt allgemeine 6otanifd)e Kenntniffc oermittelnö. 

üemte^rung unb Sexualität bei ben Pflansen. Don pdoat» 

6o3ent Dr. (Ernft Haftet. IHit 38 abbilöungen int (Ce^. 

iSibt eine furse Überfi^t fiber Me »iditigften formen 6er oegetatioen üerme^rung unb 
befd)5ftigt fid^ eingei)en6 mit 6er Sepialität 6er pflanjen, 6eren fiberrafd)en6 oielfad)e unb 
mannigfaltige Äußerungen, ibre groge Verbreitung im pflansenrei^ unb t^re in allen 
(Einsel^eiten erfennbore Ubereinftimmungmit6er$e|rua(itötoertI{ere3urDarftenung gelangen. 

pi^ilofopl^ie (f. a.Kant; I1Xenf(^enleben; S^open^auer; lOeltanfc^auung; 
IDeltproblent). Diepf)ilofop^ie 6er(5egenn}art inDeutf^Ianö. (£ine(n}ara!te- 
riftif if|rer E^auptric^tungen. Don profeffor Dr. (D. Külpe. 3. Huflage. 

$(^{I6ert bie vier Qauptriditungen ber 6eutfd>en p^Uofop^te ber (Begentoart, btn pofitioiS' 
mus, IHaterialismus, Haturalismus un6 36ealismus, nic^t nur im allgemeinen, fonoern caidi 
burd^ einge^en6ere tDfir6igung einselner tqptfc^er Vertreter »ie BTad) un6 Dfi^ring, Ijaedel, 
Itie^f<^e, Stdititt, Co^e, o. Qartmann unb Q?un6t 

P^tifil f. £ic^t; ntifroffop; lYtoIeffile; tlaturle^re; (Dptil; Strahlen. 

Polarfotft^ung. Die polarforf^ung. 6ef(j^i^te ber (Entbedungsreifen 

3um Horb« unb Sübpol von btn älteften Seiten bis 5ur (5egenn)art Don 

Profeffor Dr. Kurt ()afferi mit 6 Karten auf 2 (Cafein. 

5a6t 6ie IJouptfortfdbritte unb (Ergebniffe ber 3a^rljunberte alten, an tragifd^en unb inter« 
effanten ttlomenten ilberre{(!)en Cntoedungstätigfeit ^ufammen. 

Pontpefi, eine beüeniftif^e Stabt in Italien. Don I^ofrat profeffor Dr. 
5r. t). Du^n. irtit 62 Hbbilbungen. 

SuAt, burc^ 3a^lrei<l^e AbbUbungen unterftfi^t, an bem befonbers greifbaren Bcifpieipompefis 
bie Übertragung ber gried)ifd^en Kultur unb Kunft nad^ Jtalien, il^r tDerben jur tueltlultur 
unb IPeltfunft oerftSnblid) 3U machen, »obei bie Qaup^^afen ber €ntn)i(tlung Pompejis, 
immer im f)inblii{ auf bie geftaltenbe Bebeutung, 6ie gera6e 6er Hellenismus \üt 6ie Hus* 
bilbung ber Stabt, i^rer Cebens« unb Xunftformen gef^abt ^at, 3ur Darftellung gelangen. 

Pfi}^olO0{e f. nienfi^; nen)enfi)ftem; Seele. 

He^tsf^u^ f. (5eiDerbe. 

Helidion (f.a.Bubblja; (E^riftentum ; (5ermanen;3efuiten;3efus; Cutter). 
Die (brunb3üge ber ifraelitifc^en HeIigion$gef(^i(^te. Don Profeffor Dr. 5t. 
<5iefebred^t. 

Sd^ilbert, nie Jfraels Religion entfielt, toie fie 6ie nationale Sd^ale fprengt, um in 6en 
Propheten 6ie flnfä^e einer tnenfdi^eitsreligion ausaubilben, nie auc^ 6iefe neue Religion 
]iän verpuppt in 6ie formen eines priefterftaats. 

— Heligion unb llaturtDiffenfc^aft in Kampf unb Stieben. (Ein gefc^i^t» 
lieber Hüdblid oon Dr. H. Pfann!u(^e. 

IDill burd^ gefd^idbtlid^e Darftellung ber Bedienungen beiber (Bebiete eine oorurteilsfreie Be* 
urteilung bts (eil umftrittenen Problems ermöglidien. Husgel^enb oon ber urfprungli^en 
Cin^eit oon Religion unb tlalurertennen in ben Uaturrcligionen fe^ilbert 6er Derfaffer bas 
Cntfteljen ber naturmiffenjdiiaft in (bried^enlanb unb ber Religion in 3fraet um bann ta 
3cigen, nie aus ber t)erfdt)iDifterung beiber jene ergreifenben Konflifte enDad^fen, 6ie ftd^ 
befonbers an bie Ramen oon Kopernifus unb Danoin fnüpfen. 
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3eöes Bönö^en geheftet 1 Ulf., gef(^macfi)on gzbvLnbtn I VXt 25 Pfg. 

Heligfon. Die teligidfen Strömungen 6er (5egentDari Don Syvp^x» 
tntenöent D. H. Q. Braaf«^. 

vom blt pegeniDaTtige rdfgidfc Zaqt naä^ t^rcn (eöcutfamett Seiten Mit öarlegcn unb i^r 
gef(l^ic()tU(qe$ Derftänonis oermiiteln ; öie marfatüen perf5nli(i)(eiten un6 Ri6tungen, öie öurd^ 
iDiffenfdiaftli^e un5 mirtf^aftlidie €ntiDi(flung geftellten Probleme, wie Me CrgebniHe 6er 
5orf^ung, htt Ultramontanismus »ie öie ^riftliqe Ciebestfitigfeit gelangen jur Be^anölung. 

Hont. Die ftönöif^en unb fo3taIen Kämpfe in 6er römif^en Hepublil. 
Don pnt7at6o3ent Dr. £eo BIo^. 

Be^anöelt Me So^ialgef^iAtc Roms, foioelt fie mit Rü^i^t auf 6ie 6ie 6egeni9art bemegenöen 
5ragen oon allgemeinem Jntereffe ift. 3ns6efonöere gelangen bie öur^ bie (brogmai^tftellung 
Roms bebingte Sntftebung neuer f03ialer Unterf^iebe, bie Qerrf^aft bes flmtsabels unb bes 
Kapitals, auf ber anberen Seite eines progftäbtif^en Proletariats jur Darftellung, bie ein 
Ausblitf auf bie £d{ung ber Parteit&mpfe burd^ bie DTonarc^ie bef^fiegt. 

Seiner. Don profeffor Dr. (L^. 3iegler. Itlit 6em Bilönts $(!^iners 
oon Kügelgen in {jeltograoflre. 

(Bebacbt als eine Cinfü^rung in bas Derftfinbnis oon Schillers tPerbegang unb tPerfen, 
be^anbelt bas Bfid)Iein oor allem bit Dramen Sd^illers unb fein £eben, ebenfo aber aud) 
einselne feiner Inrifd)en <Bebid)te unb bie I)iftorif^en unb bie p^UofopI}if(l)en Stubien als eiip 
oioitiges (Blieb in ber Kette feiner (Entwidlung. 

S^open^auer. Seine perfdnli^feit, feine Ce^re, feine Bebeutung. Se<!^s 
Dortröge oon (Dberle^rer Q. Hid}ert. lYIit 6em Bilönis Sd^openliauers. 

Unterrid)tet fiber Schopenhauer in feinem tDerben, feinen XDerfen unb feinem 5ortn)irfen, in 
feiner ^iftorifd^en Bebtngtijeit unb feiner bleibenben Bebeutung, inbem es eine grünblic^e 
(Einführung in bie Sd)riften S(^openI)auers unb pgleicf) einen ^ufammenfaffenben Überbtitf 
Aber bas (bcmit feines pI)iIofop^ifd)en Sqftems gibt. 

S^rffttoefen« Sd^rift« unb Buc^mefen in alter unb neuer 3eii Don 

Profeffor Dr. (D. DJeife. 2. Auflage. Dlit 37 abbilbungen. 

Ocrfolgt bavdi mtfyc als oicr 3o4ttaufenbe S^rift«, Brief» unb 3citungsoefeii, Bud^^anbcl 
unb Biblict^en. 

S^ul^iigiene. Don prioatbo^ent Dr. £eo Burgerftein. lYtit einem 

Bilbnis unb 33 $iguren im tCe^t. 

Bietet eine auf ben 5orfd)ungcn unb (Erf al^rungcn in ben oerfdjiebenften Kulturlftnbem berul)enbe 
Barftellung, bie ebenfo bie Qngiene bes Unterrichts unb Scf)unebens nie fene bes Qaufes, 
bie im Sufammen^ang mit ber S^ule ftebenben mobemen materiellen tOo^lfabrtsein* 
riAtungen, enblid) bie ^qgienifc^e Untenoeifung ber 3ugenb, bie Qqgiene bes te^rers 
unb bie S^ularjtfrage be^anbelt 

S^utoefen (f. a. Bilbungsu)efen; Sröbel; f)iIfsf(f|uItDefen; Dt&b(!^enf<i^ule; 

Päbagogif). (befc^i^te bes beutfc^en Sc^ulmefens. Don (Dberrealf^ulbirettor 

Dr. K Knabe. 

stellt bie €ntn>i(flung bes beutfc^en Sc^ultoejens in feinen ßauptperioben bar unb bringt 
fo Auffinge bes beutf Aen Sc^utoefens, SAolaftii, Qumantsmus, Reformation, (Begenreformation, 
neue BUoungsaiele, Pietismus, p^ilantqropismus, Hufllfirung, Iteubumanismus, prinsip ber 
allfeitigen Ausbilbung oermittels einer Hnftalt, Teilung ber Arbeit unb ben nationalen 
Humanismus ber (Begenmart jur Darfteilung. 

S(!^ul!ämpfe ber 6egentDart. Dorträge 3um Kampf um bie 

Dollsfc^ule in Preußen, gehalten in ber {^umboIbt'Hfabemie in Berlin. 

Don 3. tCen)s. 

Knapp unb boc!^ umfaffenb fteUt ber Oerfaffer bie Probleme bar, um bie es fi^ bei bet 
Reorganifation ber Oolfsf^ule banbelt, beren Stellung «ti Staat unb Kirche, beren Ab^fingig« 
feit oon Seitgeift unb deitbeburfniffen, beren IPiditigtctt für bie Qerausgeftaltung einer 
oolfsfreunblid)en (Befamttultur fdjarf beleud)tet merben. 
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Htts ttotur unb <5eiftesti>elt. 

3e6es Bön5d}en geheftet 1 HI!., gefi^macfooll gebunöen 1 ITt!. 25 Pfg. 

S^utoefen. Doüsf^ule unö £e|ierbiI6ttng in öen Pereinigien Staaten 
t)on tloröanterifa. Don Direftor Dr. 5t ans Kut)per$. 

Der Derfaffer ^at iridjt nur 6ic tPcItaufftcHuna 3M St Couis grünöli^ ftubiert, fon6em ]td| 
and) fortft in 6en SAulen 6er fortacfd^rittenen Staaten tloröamerifas itmgefe^en. Anf^ault^ 
t<f|il6ert er 6o$ SAniroefen oom Kmoergarten bis yut I)o^f(^uIe, überall bas IDefcntlid^e ber 
amerttanifdjen €r3te^ung$iDCife (bUf ftete (Er^ie^ung ^um Z^tn, bas IDeiten bcs Betfitigunas« 
triebes, bas Qinbränaen auf pra!tif<!^e Oenoertung ufo.) ^eroor^ebenb. Dobei mirb ber Cefer 
vxm VtvgUiä^ mit oer {^eimij^en Unterri^tsmanier (ftrenger ftufenmfigiger Hufbau, Oor* 
(errf^en bes Dosierens u. bgL) angeregt 

Seelrieg f. Knegsmefen« 

Seele f. lYtenfc^. 

$lnnesteben f. lUenf^. 

Sociale BetDedungen (f. a. Hrbetterfc^u^ ; Srauenbemegung). Sosiale 
Belegungen unö tC^eorien bis jur ntoöemen Hrbeiterbetoegung. Don 
Profeffor Dr. <b. Hlaier. 3. Huflage. 

3n einer gef^i^tliAen Betra^tung, bie mit bm altorientalifAen KutturobÜem beginnt 
merben an btn 3met großen toirifd^aftli^en S<l^riften piatos bte IPirtf^aft ber drrie^en, 
an ber <Bracil^if<!^en Ben^egung bie ber Römer beleu^tet femer bie Utopie bes tC^omas ntorus, 
anbererfeits ber Bauernfrieg bel^anbelt bie Beftrebungen Colberts unb bas ntertantflfqftem, 
bie p^i}fiofraten unb bie erften nriffenfäiaftliAen Staatstoirtfdiaftsle^rer gemfirbigt unb über 
bie (Entfte^ung bes Sojialismns nnb bie Rnfange ber neueren Qanbels«, oolSß unb Derfe^rs« 
politit aufgeflfirt 

Sptaäit f. nttttterfprad^e; Stimme. 

SiSbieiDefen« Deutfc^e StSöte unb Bürger im IlTittelalter. Don 0ber« 
leerer Dr. B. QeiL 2. Huflage. IKit ja^Irei^en Hbbilbungen im (Le|:t 
unb auf 1 DoppeltafeL 

SteUt bie aef(i)id)tli^e Cntmi^ng bar, fd)ilbert Mc toirtfdiaftn^en, fojialen unb ftaatsrec^t« 
li<l^en Derqöltniffe unb gibt ein 3ufammenfaffenbes Bilb pon ber fiugeren (Erf^einung unb 
bem inneren £cben ber beutf^en St&bte. 



— — f)tftorif(^e Stäbiebüber aus QoIIanb unb tlieberbeutfc^Ianb. Dortröge 
gehalten bei ber (Dberfcfjutbe^örbe in Hamburg, üon Hegierungs«Baumetfter 
aibert (Erbe. Ittit 59 abbilbungen. 

tDin bem als SeiAen loai^fenben KunftoerftSnbniffes 3U begrügenben Sinn für bie Reise ber 
alten malerifdien Stfibtebttber bur^ eine mit Abbilbungen reid) unterftüt)te Sc^ilberung ber 
fo eigenartigen unb oielfad^en Qerrlid^tett flIt'I)oaanbs oie ltieberbeutfd)Ianbs, femer Van^igs, 
tübects, Bremens unb l)amburgs ni(^t nur pom rein ffinftlerifdien, fonbem aud) oom fuitur* 
gefd)i(i)tli(^n Stanbpun!t aus entgegenfommen. 

Kulturbilber aus grieAifAen Stäbten. Don Oberlehrer Dr. (Erl<^ 



Siebart^. Ittit 22 Hbbilbungen im de^t unb 1 tlafel. 

SuAt ein anf<f|auli(f)es Bilb 3U enttoerfen oon bem Ausfeilen einer altgriec^ifdjen Stabt unb 
oon bem ftAbtifAen ttbm in if^r, auf (5runb ber Ausgrabungen unb ber inf(t|nftli(^en Den!' 
mäler; bit oItgru(t|if(^en Bergftäbte (Cbera, pergamon, priene, mUet, ber lEempel oon Dibqma 
»erben gef<^ilbert Stabtplone unb Abbilbungen fu^en bie einseinen Stfibtebilber 3U eriAutem. 
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Ru9 ttatwt unb (BeittesiDelt. 

3e5es BSnbc^en geheftet 1 ITIf., gefc^madoon gebunöen I titl. 25 Pfg. 



Stereoffop (f. a. (Dptif). Das Stereoflop un6 feine HtuDenbungen. Don 
3rofe(for (C^. QartiDig. IKit 40 Hbbtiöungen im tTe^t un6 19 ftereo> 
foptfqen (Eafeln. 



s 



BeI)on6eIt 6ic oerff^ieöenen Crf^eittungen un6 praftifc^en AniDenbuitaen 6er StereofYopie, ins* 
befonöere 6ie ftereoffopif^en Qtmmelspbotograp^ien, 6ie ftereoffopifdie Darftellung mifro« 
ftopifcber Obfefte, 6as Stereoffop als nteBinftrument un6 öie Beöeutung un6 Anmenoung 6es 



Stereotomparators, insbefonöere in be^ug auf p^otograimnetrif<!^e tneffungen. Beigegeben 
finb 19 ftereoffopif^e tCafeln. 

Stimme, öie menfc^Iici^e, unh i^te f}t)giene. Don profeffor Dr. p. (5 erb er. 

mit 20 abbilbungen. 

lla^ ben notocttbiaften (ErSrierungen Aber bas Sufianöefommen itnb Aber Me ttatur 6er 
ICdne »ir6 6er Ke^uopf 6es Utenf^en, fein Bau, feine Perri^tungen un6 feine 5unftion als 
mufilalif^es 3nftrument bebanbelt; 6ann 0er6en 6ie <befang» un6 6ie Spre^ftimme, i^re 
Httsbilbung, ibre 5e^Ier uno €rfranturtgen, foioie 6eren Derqfliung un6 Be^anblung, ins* 
befonbere (Erfaltungsfrant^eitcn, 6ie profeffionede Stimmf^tD&^e, 6er Alfo^oIeinfluR un6 
6ie Hbl)drtttng erörtert 

Siral^Ien (f. a. £i<i^t). Si^tbare unb unfic^tbare Strahlen. Don Profeffor 
Dr. H. Börnftein unb Profeffor Dr. D). Dlarcf n)alb. DIU 82 Hbbilbungen. 

Sd)iI6ert Me oerf4ie6enen Arten 6cr Strahlen, 6arttnter 6ie Katl}o6en* nn6 Rtntgenftrablen, 
6ie l)er^fd)en tDellen, 6ie Straljlungen 6er raMoaftioen Körper (Uran un6 Raöium) na^ iqrer 
Cntftel)ung un6 tOfartungsmeifc^ unter I>arftellung 6er (^orarteriftifc^en Oorg&nge 6er Strai)Iung. 

tlcdinlf (f. a. BeIen(!^tungsQrten; Dantpf ; €ifenba^nen; (Eifenpttenroefen; 

3ngenieurte^ni!;Dtetane; Dlifroffop; Hed|tsf(^u^; Stereoffop; XDörmefraft' 

ntofAinen). flni faufenben ü)ebftul|i[ ber 3eit. Überfielt über bie ü)irfungen 

ber ^ntiDtdlnng ber Itatunxnffenfd^aften unb ber ÖCed^ni! auf bas gefantte 

Kulturleben. Don (be^. Hegterungsrat Profeffor Dr. D). £aunl^arbt. 

2. Auflage. Dtit 16 Hbbilbungen im (Ee|t unb auf 5 tEafeln. 

€in gciftreiAer Rficfbtttf auf bie Cnttoicflung 6er llatnnDiffenf^aften unb 6er Yledjnil^ 6er 
6ic rOeltmunoer unferer Seit oeröanft n>er6en. 

Wtt f. Kaffee. 

tr^eoter (f. a. Drama). Das tEI}eater. Sein IDefen, feine (Bef^i^te, feine 
Dleifter. Don Profeffor Dr. K. Borinsü. DXit 8 Bilbniffen. 

Begreift 6as Drama als ein Selbftgeri^t bes IRenf^entums nn6 ^arafierifiert öie größten 
Dramatiler 6er IDeltliteratur bei aHcr Knappheit liebeooQ unb geiftooU, oobei et bie 
öramatifdten Uteifter 6er DöUer unö Seiten tuntid^ft felbft reben l&^ 

tn^eolodie f. Bibel; C^riftentum; 3efus; palaftina; Heligion. 

WictUhen (f. a. Hmeife; 1Ttenf(^ unb (Eier). Die Be3ie^ungen ber ^iere 
3ueinanber unb 3ur Pflansentoelt. Don profeffor Dr. K. Kraepelin. 

Stent in großen Sfigen eine 5ÜUe toeAfelfeitiger Besieljungen 6er Organismen sueinanöer 
6ar. Familienleben unb Staatenbilöung oer (Eiere, nie bie intereffanten Bejiel^ungen ber Siere 
unö Pflan3en jueinanöer »eröen gefd^ilöert 



— — €infü!|rung in bietCierfunbe. DonPrir)atbo3ent Dr.Kurt f^ennings. 

IDin öie Cinbeitliditeit öes gefamten tEierrei^es yam AusönuE bringen, Bemegung unb Cmp« 

ßnöung, Stoffioedtfel unö 5ori^fIan^ung als öie d)arafterifierenöen CigenfAaften aUer (Ciere 
trfteuen unb foöann öie tfitigfeit öes ITierleibes aus feinem Bau oerftdnöud^ mad)en, «Dobei 
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$ius tiatur nnb ^eiftesioelt. 

3e6es Bänb^tn gel^eftet 1 Ilflf., gefc^madooll qehunben 1 HI!. 25 Pfg. 

öer S^ioerpunh 6er Darftelluna auf Me Cebenstoeife 6er (Tiere gelegt ift So iDer6en na^ 
einem Dergletd) 6er 6rei Ilaturrelc^e 6ie Beftan6teile 6es tierifd)en Körpers hthanbilt, fo6ann 
ein Uberblitf über 6{e fieben grogen Kretfe 6es tCierreidjes gegeben, ferner Belegung un6 
Beroegungsorgane, Aufentl^altsort, Beougtfein un6 €mpfin6ung, Ueroenfiiftem un6 Sinnes« 
Organe, Stoffwe^ifel, ^ortpfUinjung un6 (Entmictlung erörtert. 

TTierlebcn. Stoiegcftalt 6er ®efd^Icd|ter in öer tEtertoelt (Dimorphismus). 
OonDr. Jrieörlc^ Knauer. UTit 3a^Irei<!^en üollbilöem unb (Eejtbilöcm. 

3al|(reid|e nie6erfte tCiere pflanzen fi^ ungef({)(e(t|tll^ fort, un6 bis vx 6en ^Ifdien binauf 
finben mir bei sa^lreiAen tCfergruppen 6ie Cin3eIinoiD{6uen als dritter. Aus oiefem 
Qermap^roöitismus ^at fi(^ allmöIiUA 6ie SmeigefdiledEitigteit I)erau$gebil6et, 6ie es toieöer 
bei oerfdiiebenen (Eterarten 3tt auffSliigftem ge|d)le(^tli(^em Dimorphismus, fa 3U fo meit 
ge()en6er Derf^ieben^eit 6er mfinnd^en un6 tPetbd}en öerfelben Art gebracht ^at, 6a6 felbft 
^a^Ieute loieber^olt tlTfinnAen un6 tDeib^en ein unb 6erfelben Art für 3n6tDi6uen oer* 
fd)ie6ener Art angefpro(^en qaben. Dorliegenbe S^rift fübrt 6em Cefer aus 6er 5üUe 6er 
Beifpiele 6ie intereffanten 5öIIe fo(d)er Der(d)ie6enl)eit jmifc^en mSnn(^en un6 tPeibd^en cor 
unb fommt babei ou^ oielfa^ auf 6ie Brutpflege in 6er (Clernelt unb 6as Deriialten 6er 
mSnnc^en 3U 6erfelben 3U fprei^en. 



— Die £ebcnsbe5ingungen unb bie geograp^ifc^e Verbreitung ber 
tCiere. Don Profeffor Dr. Otto Hloas. 

(Es fon ^ier nid^t, loie es in oerbienftDoUer tDeife von manö^er Seite gefdie^en ift, ein ge* 
brangtes nad}f(i)lagebüd)Ie{n für ben Stubenten unb 5<i<^ntann geaeben loerben, fonbem bei 
oiffenfc^aftlid) ni^t oorgebilbetcn Kreifen ^ntereffe für bieSad)e, bte„Q:iergeograp^ie"ern)e<{t 
n>erben. VXani\t Antnüpfungen an fostale 5ragen toerben babei berüi)rt. CE$ tann bies ni(^t 
gefdie^en, o^ne auf biologifctje <beftd)tspun!te, auf bie MCebensbebingungen* einjuge^en. Der 
viawptiWid bes Banbdicns foll aber fein, auf bie allgemeinen 6efidbt$punfte aufmertfam 3tt 
mad)en, bie \idn aus einer Betrachtung ber tLittw^lt überhaupt, au^ oer ^eimatXiqen, ergeben. 

tTuberfulofe. Die tEuberfuIofe, i^r XDefen, i^re Verbreitung, Urfad^e, Ver- 
gütung unb Qeilung. 5ür bie (bebilbeten aller Stäube gemeinfaglid) bargeftetlt 
von (Dberftabsar3t Dr. ID. S ^ u m b u r g. tUit 1 tEafel unb 8 Siguren im (Ceft. 

S^ilbert na^ einsm Überblid über bie Derbreitung ber TTuberfuIofe bas ZDefen berfelben, 
beff^öftigt fi^ einge^enb mit bem tüuberfelbasillits, befpricbt bi^ DTagna^men, burd) bie man 
ibn Don \iän fernhalten fann, unb erörtert bie 5tagen oer Teilung ber (Cubertulo{e, uor aUem 
bte ^i)gieni|^'biötetif(^e Be^anMung in Sanatorien unb £ungen^eil|tatten. 



tTutnten f. £eibesübungen. 

Detfanuttd (f. a. $ürftentum). (ßrunbsüge ber Derfaffung bes Deutfi^en 
Reiches. Sed^s Dortrage oon Profeffor Dr. (E. Coening. 2. Huflage. 

BeabfiAtigt in gemeinoer|tanbIi(^er Spradje in bas Derfaffungsrec^t bes Deutfd^en Reidbes 
einsufüt^ren, fomcit bies für {eben Deutf({)en erforberlid) ift, unb burd) Auftoeifung bts Zuß 
fammen^anges fotoie burd) gef(!)i(btlid)e Hüdtblide unb Derglei^e btn riqtigen Stanbpunft 
für bas Derftfinbnis bes geltenben Restes 3U getoinnen. 

Oerfef^rsenttoldluitd (f. a. €ifenba^nen; (£ed)ni!). Der!e^rsentu)i(f9 
lung in Deutfdjlanb. 1800—1900. Vorträge ilber Deutfc^Ianbs (Eifenba^nen 
unb Binnenmafferftrafeen, i^re (Enhoitflung unb Vertoaltung, fotoie i^re 
Bebeutung für bie ^eutige Volfsioirtf djaft con Profeffor Dr. ID. £ 1|. 2. Huf I. 

(Bibt na(i^ einer tursen Überfielt über bie I)auptfortf(!^ritte in btn Derle^rsmitteln unb beren 
ioiTtf(baftIid)e IDirfungen eine (ßefd){(^te bes Cifenba^nmefens, fd)!Ibert ben l}eutigen Stanb 
6er (Eitenba^noerfaffung, bas (5üter< unb bas Perionentarifioefen, bie Reformuerfuqe unb bie 
Reformfrage, femer bie Bebeutung ber BinnemDafferftragcn unb enbli<!^ bie tDirlungen ber 
modernen Dcrte^rsmittel. 
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du» ttatttt unb ^efftestoelt. 

3e6es Bänöc^en geheftet 1 Ulf., gefc^maifooll gebunöen I Itt!. 25 Pfg. 

Oerfld^erung (f. a. Hrbeltetf^u^). (5run63üge öes Derfi^erungstoefens. 
Don profeffor Dr. a. Utanes. 

Be^anöelt foi9ol)I Me Stellung bet Derff^erung hn tDirtf^aftsIeben, bit CnttDicEtung btx Der* 
(((^erung, öie Organisation il}rer UntemeI)mungsformen, 6en <5efd}äftsgang eines Oerftc^erungs« 
oetriebs, Me Oerfidierungspolitif, 6a$ Oerfidterungsoertragsretiit un6 öie DerfidieningstDinen» 
fd)aft, als öie einjdnen Soeige ber Derfidterung, »ie £e6ensoerfid)erung, UnfalIo«rfid)erung, 
i}aftpfI{(^toerU<i|ening, Sransportoerfi^erung, Seueroerfid^erung, QageloeTJidierung, Pieq* 
oerfic^erung, Heinere Derfi^erungsjioeige, Hüctoerfic^erung. 

üoIfsHe^. Das öeutfc^e Dolfslieb. Über TDefen unb XDerben 6es 
öcutfAen Doßsgcfanges. Don Prioatbosent Dr. 3. ID. Brutnier. 
2. Huflage. 

IDcfen un6 tDeröen öes 6eutfd)en üoQsgcfanges, 
in öcr Cegentoart, über tPefen unö Urfprung 
(Befc^iqte unö VH&t, ttbtn unö Ciebe. 
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I^anöelt in fAmungooHer ÜarfteHung 
unterri<!^tet über 6ic 6cutfd)e üoltslieberpflege 
6cs öeutfc^en Poßsgefanges, Sfop unö Sptelmann 



üoIlsftSmme. Die beutf(i)en Dolfsftämnte unb Canbfc^aften. Don 
Profeffor Dr. 0. D^eife. 2. Huflage, mit 29 Hbbilbungen im VLtit 
unb auf tTafeln. 

S^ilöert, öurA eine gute HusiDa|)l von StSötc», tanöfdiafts« unö anöeren Bilöem unterftfi^t 
öie Eigenart öer öeutf^en (5aue unö St&mme, öie Aarafteriftifc^en (Eigentfimli^teiten öer 
Conöfqaft, öen Cinflug auföas tTemperantent unö öie geijtige Anlage öer UtenfAen, öie 
Ceiftuni^en ^eroorragenöer iKänner, Sitten unö (Bebr&uc^e, Sagen unö ntär^en, Befonöer' 
Reiten in öer Spracbc unb Qouseinriditung u. a. m. 

üoUstDirtfd^aftsIe^ve f. Hmerüa; Hrb^iterfc^ut;; Bet)öI!erung$Ie|)re; 
Srauenbemegung; 3apan; So3iaIe Betoegungen; Der!e^rsentu>i(flung; Der« 
fid^erung; D)irtf(^aftsgef^tc^te. 

tOatenseid^ente^i f. (beioerbe. 

tDSrme f. (T^emie. 

tOSrntefraftmaf^inen (f. a. Dampf). (Etnfilf)rung in bie (C^eorie unb 
ben Bau ber neueren n)ärme!raftmaf^inen ((5asmaf^inen). Don profeffor 
Dr. Hid^arb Dater. 2. Huflage, mit 34 Hbbilbungen. 

IDta Jntereffc unö PerftSnönis filr öie immer »ic^ger oeröenöen (Bas«, Petroleum« unö 
BensinmafAinen enoetfen. lla^ einem einleitenöen Hbfi^nitte folgt eine furse Befpre(^ung 
öer oerfd)ieöenen Betriebsmittel, »ie CeuAtgas, Kraftgas uftt)., öer Biertaft« unö Smeitaft« 
nirtung, tooran jic^ öann öas IDiditigfte über öie Bauarten öer (bas», Benjin«, Petroleum« 
unö Spiritusmafqinen fotoie eine Barftenung öcs IDftrmemotois patent Biefel anfd)Ue6t 

Heuere 5ortfd|ritte auf bem (5ebiete ber D)ärme!raftmaf(^inen. Don 

Profeffor Dr. Ri(^arb Dater. mit 48 Hbbilbungen. 

O^ne öen Streit, ob »Colomobile ober Sauggasmaft^ine*, »Dampfturbine ober 
(bro§ga$mafd)ine^ entffbeiöen ju tooHen, be^anöelt Berfaffer öie ein3elnen Btaf^nen« 
gattungen mit RficCfidtt auf ibre Borteile unö Hac^teile, tDobei im atoeiten f£eil öer Berfu(^ 
unternommen ift, tint mögli^ft einfalle unö Utt^toerftänöUd^e <Etnfü{)rung in öie tC^eorie 
ünb öen Bau öer Dampfturbine ju geben. 

tOaffev f. Chemie. 
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3eöes B5n5^en geheftet 1 ITt!., gefd^madooll gebunöen 1 IR!. 25 Pfg. 

VOtltaU (f. 0. Hftronomie). Der Bau 6e$ XDeltalls. Don profeffor 
Dr. 3. ^(i^einer. 2. Huflage. ITIit 24 Sigurcn im ZCejt unb auf einer (Cafel. 

Stent nad) einer Cinffl^nma in bie toirflid^en Der^tniffe oon Raum unö Seit im tDeltoU 
tax, nie bas tDeltall oon oer Cr6e aus erfi^eint, erörtert 6en inneren Bau 6es IDdtaUs, 
6. i, öie Struttur öcr felbftönöigen Qimmelsldr|>cx usA f<!^l{e6U<^ bie 5raac fiber bie Augerc 
Konftitution ber 5i;ftcm»eli 

tDeltonfd^cmund (f. a. Kant; lYtenfc^enleben; p^ilaft>|)!|ie; tDeltproblent). 
Die tDeltanfc^auungen ber großen p^ilofop^en ber tleuseit Don Profeffor 
Dr. £. Bttffe. 2. Auflage. 

IDill mit ben bebeutenbften (Erf Meinungen ber neueren p^ilofop^ie befannt ma^cn; bie Be* 
f^r&nhing auf bie Darftetlung ber gro|en flaffifc^en Sqfteme ermögl{d)t es, bie be^errf^en« 
ben unb ^aratteriftifd^en ®runbgebanfen eines jebcn fc^arf ^erousjuarbeiten unb fo ein 
mdgli^ft Rares (bcs^bilb ber in i^m enthaltenen tPeltanf^auung ^u entwerfen. 

tOeltat^er f. ITtoIefüIe. 

tDeltl)an6eI. 6efc^i(^te bes IDelt^anbels. Don Oberlehrer Dr. Uta; 
(beorg Sc^mibi 

eine sufarnmenfaffenbe Überfi6t ber Cntioicteluna bes I)anbels ffi^rt oon bem Httertum dn 
Aber oos ntittelalter, in bem Konftantinopel, feit ben Kreu33figen Italien unb Deutfd^Ianb 
bin IPeltoerfe^r be^errf^en, jur neuseit, bie mit ber Huffinbung bes Seenegs na^ jnbien 
unb ber Cntbedung Amerifas beginnt unb bis jur 6cgemDart, in ber auq ber beutf^e 
Kaufmann nai^ btm alten QanfanH>Tt »mein $üb ift bie tPett' ben ganzen CrbbaU erobert 

tOeltproblem (f. a. p^ilofcip^ie; tOeltanfc^auung). Das TDeltproblent 
Bon pofitiuiftif^em Stanbpunite aus. Don Prioatbosent Dr. 3* Pe^olbt. 

SuAt bie <befi!^iAte bes Itad^benfens über bie IDelt als eine finnooüe (bej^id^te oon Irrtümern 
p|i}qoIogifd) oerftSnbli^ 3U matten im Bienfte ber oon Squppe, Btaq unb Roenarius oer« 
tretcnen Anic^auung, ba| es feine B^elt an fi^, fonbem nur eine IPeit ffir uns gibt, i^re 
Elemente nidnt Atome ober fonftige abfolute Cjriftensen, fonbem Saxbtnß, tEon*, Brud', Kaum«, 
Seit- ufn>. Cmpfinbungen Jinb, tro^bem aber bie Binge ni^t blog fubicftio, nit^t bloft Be« 
wugtfeinserfcbeinungen jinb, oielmenr bie aus Jenen (Empfinbungen jufammcngefe|ten Beftanb* 
teile unferer Umgebung forte; iftiereno 3U benfen finb, auq oenn »ir fie nid^t me^r »a^rne^men. 

tOetter. XDinb unb D^etter. 5ünf Dorträge über bie 6runblagen unb 
iDidjttgeren Hufgaben ber DTeteorologie. Don profeffor Dr. Ceon^. D^eber. 
Dlit 27 Siguren im tCejt unb 3 tLafeln. 

SAilbert bie |)iftorif(i|en tDur^eln ber meieorologic, ibre p^qfifalifAen (brunblagen unb if^re 
Bebeutung im gefamten Gebiete bes B^iffens, erörtert bie I|auptf5(^Hd)ften Aufgaben, bie bem 
ausübenben meteorologen obliegen, loie bie prattif(!^e Annenbung in ber B^etteroor^erfage. 

tOittf^afisgef^i^te (f. a. Hmerifa; Cifenba^nen; 6eograB^ie; {)anb* 
loer!; 3apan; Hom; So3iale Betoegungen; Derfe^rsentB}ictlung). Die €nt« 
iBirflung bes beutfdjen XDirtfc^oftslebens im 19. 3fl^r^unbert Don profeffor 
Dr. £. po^le. 

(Bibt in gebrSngter 5orm einen Überblid fiber bie gewaltige UmvSIjung, bie bie beutfc^e 
BoItsoirQdiaft im legten 3ai)rl)unbert burt^gemaAt bat; bie Umgeftaltung ber Canb»irtf(^aft; 
bie tage oon Ijanbverf unb Qausinbuftrie; bie Cntfte^ung ber ibroginbuftrie mit i^ren Be> 
gleiterfd^einungen; XarteObewegun^ unb Arbeiterfrage; bie Umgestaltung bes Berle^rsoiefens 
unb bie B[)anblungen auf bem »ebtete bes Qanbels. 
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3e6e$ Bänö^en geheftet 1 DI!., gefc^macfDoU gebun6en 1 ITu 

tDirtf^ofiSdcf^i^te. Deutf(^es tOirtfdiaftsIeben. Huf geograpl^s 
©runölage gcf^ilöert von Profcffor Dr. (E^r. (Bruber. UTit 4 Karten. 

Beabfi^tigt, ein OTÜnMid)es DerftSnönis für bzn fiegt^aften Auff^mung unferes mirtfc^afi' 
lidjen tthtns feit oer tPieöeraufrid^tung 5es Heic^s t^erbeisitfül^ren vmb banulegen, inmietDeit 

gc^ pro6ultion wnb Derfel^rsbeiDegung auf 6ie natfiilic^en (Betegen^eiten, oie geograp^if(^eii 
orjfige unferes Oaterlanbes ftüt(en Tonnen unö in t^nen fi^er oeranfert liegen. 



XDirtf(^aftIi^e €r6!un6e. Don profeffor Dr. (E^r. ©ruber. 



tDin Me urfprünglid)en 3ufammenl)önge 3n>if<!^en 6er natflrlid^en Ausftcttung 5er e{n3elnen 
Cfinöer unö öer n)irif(^aftlt(!^en Kraftäugerung i^rer BenoQner Ilar maAen un6 6as Der» 
ftänönis ffir 6ie ma^re maditfiellung ber einjelnen DöIIer unb Staaten eröffnen. Das IDelt« 
meer als fjoc^ftrage 6es XDeltioirtfc^aftsuerteQrs unö als Quelle 6er DoHetgrSge, — 6ie 
£an6maffen als SAaupIa^ aUes Kulturlebens un5 6er tDeItpro6uftion, — Europa nac^ feiner 
mirtf^afisgeograpqifqen Deranlagung unö Beöeutung, — öie einseinen Kulturftaaten na^ 
l^rer »irtfd)aftn^en (Entfaltung (oiele geiftreid^e (SegenfiberfteUungen!): all oies »irö in 
anf<^auli^er unÖ grogsflgiger IPeife oorgeffi^rt 

Soologfe f. Rmetfen; tüierleben. 



A 



Überfielet nac^ öen ftutotetu 



jtbel, diemie in Kfi<!^e unö Qaus. 
Hbelsöorff, Dos Huge. 
AI!of)oIismus, Der, feine IDirfungen 

unö feine Befämpfung. 3 Bönöe. 
Auerba^, Die 6runöbegriffe öer nub 

öemen ttaturlel)re. 
Bieöermann, Die ted^nifil^e CnttDidL öer 

Cifenba^nen öer (begenioort. 
Biernadi, Die moöeme Qeitoiffenfii^aft 
BIo<^, Die ftänöifdien u. fcÄioIen Kampfe. 
Blodtmann, £uft, tDaff er, fi^t u. tOärme. 
Boe^mer, 3efutten. 
Boet^mer, Cutter intCi^te öer neueren 

SorfAungen. 
Bongaröt, Die TlaturtDiffenfc^aftcn im 

Qaus^alt 2 BSnö^en. 
BonI)ofjf, 3efus unö feine Seitgenoff en. 
Borinsn, Das (diäter. 
Bdrnftein unö martftoalö, Si^tbarc 

unö unfidttbore Strahlen. 
Braafd), Religidfc Strömungen. 
B ruinier, Das öeutfd^e Dolfslieö. 
B r ü f ^ , D. BeleuAtungsart ö. 6egenmart 
B u d| n e r, 8 Dorträge a. ö.<Befunö^ettsle^re. 
Buroerftein, SAuI^ogiene. 
B fi r f n c r , Kunftpfiege in Qaus u. Qeimot 



Buffe, tüeltonf^auung. ö. gr. pf}iIofop4. 
Cranti Arit^metit unö aigebra. I. 
Daenell, (bef^i^tie öer Der. Staaten 

von Hmerifa. 
t>. Dubn, pompefi. 
Sdftetn, Der Kampf $n>if^en tllenf^ 

unö tCier. 
Crbe, f)ift. StSötebUber aus QoUanö unö 

Uieöeröeutf(^(anö. 
5 ran 3, Der ntonö. 
Sxtdi, Aus öer Doraeit öer Cröe. 
5 r e n ^ e I , (Em&^r. u.DoIIsnabrungsmitteL 
(b e f f (t e n , a. ö. tPeröeseit ö. (Eltriftentums. 
6erber, Die menf^Ii^e Stimme. 
<biefebred)t. Die (brunösüge öer 

ifraelitifdten Religionsgefd)id}te. 
ibiefen^agen, Unf.n>{^tKulturpflan3en. 
firae^, £i^t unö Sarben. 
«raul, a>ftafiatifd)e Kunft 
(bruber, Deutfd^es tDirtfd}aftsIeben. 
(bruber, XDirtf d)aftli<f}e (Eröfunöe. 
(bfint^er,Das 3eitalter öer (Entöe<Iungen. 
Qal^n, Die Cifenba^nen. 
D.I>anfemann,D. Aberglaube töJIteöisin. 
"arttoig, Das Stereoffop. 
affert, Die polarforf^ung. 
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Stu» tttttut un& Setlteswett. 

3ct>c( BSnöi^tn gtfiefttt I ntf., geft^madDoII gcbun&tn t Iltl. 25 Pfg. 



H.t^.i: 



i^ Hoiipiin 



ätllbotR, Dir inin[f|. 
ennlg. CtntUiiTunfl In tat n>c|tn 
6«t filnlU. 
Btnnlna», Clnf&^rfl. In tlt Vlcrtunt«. 
B c 1 1 ti flDfMmmuneiletiit u.Soiminbniui' 

4abcl(b, StuthSo '"-■■ 

taotfqtl Dntafnutgi , 

SaKlon iDlMRifarj^unj u. tl. 
auh|4, Sit boilWlt 3Uu[tra 
Kltibftoft, ntcntdi unb Crbe. 
Kna&t, (Eil^ilitcl. b<ut|d). SAuloideiu. 
Xiiauti, Smicgtftalt in iEt[d|lH!|1n in 

6tT Ilmitll. 
XnautT, Hit flmtlltn. 
KracBelln, Die B^fc^unstn bcr Slcn 

jUctnantitT. 
Hi(b>, Raobn, Dtojait 8ttlf)gstn. 
Kitietg, DIt tDnf Sinnt btt nintf^tn. 
KDIgit, Die pi|l[ofo|il)it ba <t(B<niiiiRt 
Kltl)it, Jimnanuel Kant. 
KfltItT, Dtrm<[)rung nnt Sqnalillit btl 

im pflniittn. 



, Rm |mi(tn6cn tDa^tutf 



Ca«,DmtliTHnmaig.t.I)tH4L __. 

Cu|d|ln Don IbcngTtutfiiDittniInjc. 
maai, Cdcnibtiilngungfli Ut Slcn. 
mattr.Sc ■ 



Dtaltbsel 
ntttl^oti 



ntt^ilnett, Ou kiitt^ t^aa unt>ttin 

ausist 
nttidtl, BiUccini* inSngcnltuTtcdinH. 
Stttitl, St^ttnam btt Snftnlcuc- 

ItAnil ia ncuwu. 

mit. maiciQit — RtrniM - ntiitit^cT. 

tnitbt, Dtt tj^ttOmuigviiba Ztbtta. 



"IS 



tgtlelN, dr 

i^dtn, Im* 



Ättm. niiitliolöglE. 



- .-...irnilic, Rdfiton k. tlatutiDlITtnldi. 
pliAtl, Ctbn unG EcliTe tts BuM^o. 
Polilt, Cntnfflung »fi Mut|tfwn IPIcl* 

Matnlcinis Im 19. 3<i^<:buRbnt. 
non P*rtuaall, iH<brf4 S'Sbil. 
Pult, Der itp ba nncn tCeltomtaU 

lui^ Irtnei st[Alit|tl. Cntnliftung. 
R an tf , HultUTgtf41d)t< bei titulfd|(n 

Biutmliaufts. 
"-*■ - -\t Japfln 
S«[(6( 

n Rol|r, fflnHI*)! 3n|trunnntt. 

"■- " — ■■ naiLpfdift, mniMLKarpn». 



sS'U!ii(' 



^ Bmi ba IDdlanf. 
siqirniaditt.Slt mot. fraucntitiDtaung. 
Sillinibt, «ti«. ta> IDtEt^aniMU. 
Sdiumbuig, t)l( luttituloit. 
5d)iatintr, II([tauiatlon unti RnalutlaR. 
5d)tD tm ti, Sie RtaHln o. 61c neut Ar*. 
Si^iDcmer, Vom Bunt nn Rtli^ 
son Sobtn. SaUltina. 
DDnSslbtn,D.Kri<gni>(|tHt.l9;3<4T^ 

Splra, «tiAiAtc »et niuiiL 
SttlR, »It anfange 6«imenUL Kultur. 
Sttln 4 tnle K.*<nn.KuIhiTtii6erUr3ttt 
ScIQmann, Der Bcfrufttungsixiraang. 
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Unalt, aufgab.u.Z(el( 6.inen14enlebeiii. 

D 1 1 r, BlieÖTle tuBoubtintunenlDilnnt 
traftmaWllMN. — Dl* neuere« 5i>rt> 
I^riitc mi) tem CeMete ftcrIDarmelraft. 
majAilntn. — Dampf u. Damptniafd)fne. 

Doge), t>er Sbfibau. 

Dafbelir, Bau a.Cebent.blIlie>ibcnKnnfL 

na^rnunb, S)« lub ^ert^l- 

IDcber, VDMi »9b IDttto. 

mebei, Dan Cutter jn Btimanl IBt^. 

IDebilng, dlenbfitteHiDeJen. 

»eliKl, Die aicl«ninc jefu- 

ID e 1 1 e , Sitidll- n. Bu(biBt|. L alt. n. n. BelL 

IDel e, Die t. D«[t«(l<lnnne u. Canaiiban. 

IDlIbianftt, Die SrauenarbeiL 

mitler, DicuarlMHAtnflntgubgtlrllitfc. 

fDUIftenui, Der Holenber. 

tDltIa»itt,I>aitkDramet.XIX.3a4iI). 

IDuitmaun, Alkicitil DIret. 

Itenitniqltnn. — CctbtilhingtR. 
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SItgltr, AUgem. patasoglL -- S^IH». 
D. Smlefelntd-Sfltenliorft, flriellec- 



